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CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS

Questoes de 1 a 45

QUESTAO 1

A Constituicdo de 1946 manteve as conquistas sociais ob-
tidas desde a década de 1930, mas repds a exigéncia da de-
mocracia e do exercicio dos direitos politicos como condicdes
incontornaveis para a vida publica brasileira. Seu texto previa
uma rotina democratica para as instituicées republicanas, com
eleicOes diretas para os postos de governo no ambito do Exe-
cutivo e do Legislativo e nas trés esferas da federagao — Uniéo,
estados e municipios.

SCHWARCZ, Lilia Moritz. Brasil: uma biografia.
Sao Paulo: Companhia das Letras, 2015. p. 396.

A Constituicdo de 1946 demorou oito meses para ficar pronta.
Até aquele momento, era a Constituicdo mais democratica da
histéria do Brasil. Essas informacdes revelam

o retorno da democracia ao pais e o fim oficial do aparelho
repressor do Estado Novo.

©® o retorno da democracia e a revogagéo das conquistas sociais.

a institucionalizagao do autoritarismo no pais e a ampliagdo
dos direitos sociais.

@ a permanéncia das conquistas sociais e o retorno de eleicdes
diretas apenas no ambito Executivo.

as eleicoes diretas para os postos do Executivo e do Legislativo
e a dependéncia dos trés poderes.

QUESTAO 1

Conteudo: Constituicdo de 1946

C5|H12

Dificuldade: Facil

Ao assumir o mandato, Eurico Gaspar Dutra convocou uma Assembleia Nacional
Constituinte cujo objetivo era elaborar uma nova Constituicdo para o Brasil. Essa
constituicdo pds fim ao aparelho repressor do Estado Novo e se tornou a Carta Cons-
titucional mais democratica que o pais tivera até aquele momento.

QUESTAO 2

Aquém, portanto, do grande poder absoluto, dramético,
sombrio que era o poder da soberania e que consistia em poder
fazer morrer, eis que aparece agora, com essa tecnologia do
biopoder, com essa tecnologia sobre a “populagcdo” enquan-
to tal, sobre 0 homem enquanto ser vivo, um poder continuo,
cientifico, que é o poder de “fazer viver”. A soberania fazia
morrer e deixava viver. E eis que agora aparece um poder que
eu chamaria de regulamentacéo e que consiste, ao contrario,
em fazer viver e em deixar morrer.

FOUCAULT, Michel. Aula de 17 de margo de 1976.
In: Em defesa da sociedade. SZo Paulo: Martins Fontes, 2002. p. 294.

O biopoder é um conceito formulado por Michel Foucault na
década de 1970 que contribuiu significativamente para novas

oportunidades de pesquisa nas Ciéncias Sociais. O poder a
que Foucault faz referéncia caracteriza

@ asociedade feudal, dominada pelas relagées de suserania e
vassalagem e pelo poder local do senhor feudal.

@ as sociedades antigas, nas quais se desenvolveram formas de
regimes democraticos restritos a grupos aristocraticos, como
ocorreu na Grécia e em Roma.

@ a sociedade contemporanea, cuja marca fundamental é o en-
fraquecimento das barreiras entre as instituicdes, ndo permi-
tindo fazer a distincéo entre o “fora” e o “dentro”.

a sociedade disciplinar, cujo modo de funcionamento esta
calcado no confinamento, na vigilancia, no adestramento e
no registro continuo do comportamento do individuo.

@ as sociedades nao ocidentais, nas quais predominava a au-
toridade do chefe religioso, caracterizando uma modalidade
teocratica de exercicio do poder.

QUESTAO 2

Contetido: O Estado moderno

C3|H14

Dificuldade: Média

Em seus estudos, Michel Foucault identifica, paralelamente a emergéncia da socieda-
de moderna, um conjunto de instituigdes que tem a fungdo de moldar os individuos
segundo os interesses do Estado e do Capitalismo. A este arranjo social ele vai dar o
nome de sociedade disciplinar.
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QUESTAO 3

Suporei, pois, que ha, ndo um verdadeiro Deus, que é a
soberana fonte da verdade, mas certo génio maligno, n&o me-
nos ardiloso e enganador do que poderoso, que empregou
toda a sua industria em enganar-me. Pensarei que o céu, o ar,
aterra, as cores, as figuras, os sons e todas as coisas exterio-
res que vemos sdo apenas ilusdes e enganos de que Ele se
serve para surpreender minha credulidade. Considerar-me-ei
a mim mesmo absolutamente desprovido de maos, de olhos,
de carne, de sangue, desprovido de quaisquer sentidos, mas
dotado da falsa crenca de ter todas essas coisas. Permanecerei
obstinadamente apegado a esse pensamento [...]

DESCARTES, R. Meditagdes. In: Obras escolhidas.
Sao Paulo: Perspectiva, 2010. p. 140.

O projeto cartesiano visava estabelecer bases seguras para a
Filosofia e a Ciéncia. Ao exercer a duvida metddica e colocar
todas as suas crencas em suspenso, Descartes pretendia

@ contestar a benevoléncia divina.
chegar a uma verdade indubitavel.
@ exercitar a imaginacéo criativa.

@ divergir da sabedoria popular.

@ desenvolver a filosofia cética.

QUESTAO 3

Conteddo: A divida metddica cartesiana

C1|H1

Dificuldade: Média

Supor a existéncia de um génio maligno no lugar de Deus decorre da divida metédica
levada as dltimas consequéncias. A divida como método foi utilizada por Descartes
nao como um fim em si mesmo — motivo pelo qual ele ndo pode ser considerado cé-
tico. Ao mesmo tempo, ela ndo pode ser confundida com um mero exercicio de ima-
ginagdo. Por fim, embora o método cartesiano coloque em xeque todas as crengas
do senso comum, o0 objetivo do filésofo ndo era o de divergir pura e simplesmente
do saber popular, pois isso equivaleria ao exercicio ingénuo de imaginagdo. O obje-
tivo de Descartes, alcangado gragas ao uso da divida metodica, era o de encontrar
uma verdade indubitavel a partir da qual outras verdades pudessem ser derivadas —
tal verdade inicial é o cogito: enquanto a existéncia do mundo fisico, e mesmo divino,
a principio, pode ser posta em duvida, a existéncia de um ser que realiza a agao de
duvidar ndo pode ser posta em divida, dado que, se hd dvida, ha um ser que duvida.

QUESTAO 4

O progresso da industrializac&o no pais possibilitou a Var-
gas fundar o Partido Trabalhista, que, por sua vez, recompen-
sou-o ao indicé-lo como candidato a presidéncia. O PTB mobi-
lizava os trabalhadores, distribuia apadrinhamentos, castigava
0s inimigos do partido e criou postos no servigo publico para
premiar seguidores leais.

LEVINE, Robert M. Pai dos pobres?: O Brasil e a era Vargas.

S&o Paulo: Companhia das Letras, 2001. p. 119.

Getulio Vargas assumia um discurso nacionalista mais radical

desde o fim do Estado Novo, de modo que garantisse o0 apoio
popular. Diante disso, podemos afirmar que

@ amobilizacao dos trabalhadores nao foi suficiente para dar a
vitéria ao PTB no pleito de 1950.

©

o discurso nacionalista de Getulio Vargas desfavorecia a aqui-
sicdo de apoio popular.

0 apoio dado a Getulio Vargas pelo PTB teve respaldo da
populacdo nas eleicées de 1950.

Getulio Vargas se langou candidato a presidéncia com plata-
forma politica liberal.

@ ©

a mobilizagc&o dos trabalhadores ocorreu como reagao a inter-
rupc¢éao do progresso industrial do pais.

QUESTAO 4

Conteddo: O governo populista de Getdlio Vargas

C3|H13

Dificuldade: Média

Getulio Vargas retornou a politica liderando a coligacao partidaria do Partido Traba-
Ihista Brasileiro. As propostas getulistas eram nacionalistas e voltadas para o desen-
volvimento da indistria nacional. Com essa plataforma de governo, retornou ao cargo
de presidente ap6s sair vitorioso no pleito de 1950.
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QUESTAO 5

O Plano de Metas mencionava cinco setores basicos da
economia, abrangendo vérias metas cada um, para 0s quais
0s investimentos publicos e privados deveriam ser canaliza-
dos. Os setores que mais recursos receberam foram energia,
transportes e industrias de base, num total de 93% dos recursos
alocados.

50 anos em 5: o Plano de Metas. FGV CPDOC. Disponivel em: <https://cpdoc.fgv.br/
producao/dossies/JK/artigos/Economia/PlanodeMetas>. Acesso em: 15 mar. 2016.

O inicio do governo de Juscelino Kubitschek foi marcado pela
implantacédo do Plano de Metas, cujo objetivo era

@ desenvolver os setores de energia, transporte e a industria de
base, assim como a educagéo e a saude no Brasil.

acelerar o desenvolvimento da economia do pais com recursos
publicos e privados.

@ dar subsidios para as industrias brasileiras competirem no
mercado estrangeiro.

@ destinar os recursos da Unido para desenvolver a industria bra-
sileira por meio da implantacao de estratégias protecionistas.

G recolher o financiamento privado para os interesses estratégi-
cos das areas sociais.

QUESTAO 5

Contetdo: O governo JK

C2 | H9

Dificuldade: Média

Juscelino Kubitschek langou o Plano de Metas no inicio de seu governo, cuja politica
econdmica tinha como objetivo desenvolver a infraestrutura do pais destinando a maior
parte dos recursos para as areas de energia, transporte e para a indistria de base.

QUESTAO 6

Incumbido das obras em Brasilia pelo seu patrono e ami-
go de longa data, o entdo Presidente da Republica Juscelino
Kubitschek, Niemeyer desfrutou de uma virtual carta branca
para decisdes artisticas na criagdo dos principais monumentos
da cidade. Mas, diante das numerosas criticas a recusa de
Kubitschek em curvar-se a lei brasileira, que exigia concursos
publicos para a constru¢ao de prédios vinculados ao Estado, o
projeto para o plano piloto da cidade foi aberto a um concurso
nacional efetuado em 16 de maio de 1957. Niemeyer, um mem-
bro do juri, exerceu consideravel influéncia sobre a deciséo final
que outorgou o projeto ao seu mentor Lucio Costa.

UNDERWOOD, David. Oscar Niemeyer e o modernismo de formas livres no Brasil.
Sao Paulo: Cosac&Naify, 2010. p. 83.

A cidade de Brasilia, planejada para ser a nova capital do

Brasil, consolidava a arquitetura moderna no palfs. Sobre o texto
€ 0 processo de construcéo da cidade, podemos afirmar que

O o projeto de Lucio Costa saiu vitorioso, mas ainda hoje n&o foi
posto em pratica para abrigar a arquitetura de Oscar Niemeyer.

@ Juscelino Kubitschek criou alternativas de modo que aten-
desse as empreiteiras financiadoras de sua campanha para
presidente.

a realizacdo do concurso publico que escolheu o projeto da
nova capital tinha como objetivo respeitar as leis brasileiras
relativas a licitagdes.

@ 0 objetivo de Juscelino Kubitschek era levar os problemas
enfrentados pelo pais para longe da nova sede administrativa.

@ as criticas feitas & postura de Juscelino Kubitschek colocavam
em duvida a necessidade de transferéncia da capital do pais
para Brasilia.

QUESTAO 6

Contetido: Os “anos dourados”

C2 | H9

Dificuldade: Média

Juscelino Kubitschek, durante seu governo, tinha intengdo de mudar a capital do
Brasil para o interior do pais. O projeto de transferéncia ganhou for¢a muito rapida-
mente e foi aprovado pelo Congresso Nacional. Para atender a legislagao brasileira,
o0 presidente langou um concurso para o Plano Piloto da cidade de Brasilia, que foi
construida em ritmo acelerado com projetos de Oscar Niemeyer e Licio Costa.
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QUESTAO 7

Fui vencido pela reagéo e, assim, deixo o governo. Nestes
sete meses cumpri 0 meu dever. Tenho-o cumprido dia e noite,
trabalhando infatigavelmente sem prevencdes nem rancores.
Mas baldaram-se os meus esforgos para conduzir esta nagao
pelo caminho de sua verdadeira libertac&o politica e econémi-
ca, 0 Unico que possibilitaria progresso efetivo e a justica social
a que tem direito a seu generoso povo. [...] Retorno agora ao
meu trabalho de advogado e professor. Trabalhemos todos. Ha
muitas formas de servir nossa patria. Brasilia, 25 de agosto de
1961 — (a.) JANIO QUADROS.

QUADRQOS, Janio. O texto da rentncia. Disponivel em: <http://almanaque.folha.uol.com.br/

brasil_25ago1961.htm>. Acesso em: 15 mar. 2016.

Janio Quadros é considerado uma figura controvertida, que

pautou as acdes politicas de seu governo com um viés populista
e personalista. O conteldo da carta acima revela

@ o discurso de posse de Janio Quadros ao assumir a presidén-
cia do pais.

© o discurso do presidente diante dos oposicionistas na reestru-
turacdo de seu governo.

@ as atitudes populistas de Janio Quadros no exercicio da pre-
sidéncia do Brasil.

@ as politicas personalistas do presidente diante da crise insti-
tucional de vacéancia de poder.

a carta de renuncia do presidente, considerada o marco que
inaugurou um perfodo de instabilidade politica no Brasil.

QUESTAO 8

Uma equipe de refugiados que ira competir nos Jogos Olim-
picos do Rio de Janeiro neste ano pode ter até 10 atletas, disse
o presidente do Comité Olimpico Internacional (COIl), Thomas
Bach, nesta quarta-feira.

A equipe, que foi oficialmente aprovada pelo comité exe-
cutivo do COl e foi chamada de Equipe de Atletas Olimpicos
Refugiados (ROA), sera formada a partir de um grupo de 43 po-
tenciais atletas olimpicos, ja identificados pelo COl e apoiados
com recursos para treinamento.

UOL. Disponivel em: <http://olimpiadas.uol.com.br/noticias/2016/03/02/coi-diz-que-
delegacao-de-refugiados-no-rio-tera-ate-10-atletas.htm>. Acesso em: 10 mar. 2016.

A acgéo reportada na noticia mostra uma possibilidade de

Q fixac&o de refugiados no exterior.

@ refugiados fundarem o préprio pafs.
relacionar-se o0 cenario politico ao esporte.
ﬁ) pessoas refugiadas voltarem a seus paises.

@ paises recrutarem atletas que migraram na infancia.

QUESTAO 9

Eu sou, eu existo: isto é certo; mas por quanto tempo? A
saber, por todo o tempo em que eu penso; pois poderia, talvez,
ocorrer que, se eu deixasse de pensar, deixaria ao mesmo

tempo de ser ou de existir. Nada admito agora que néo seja
necessariamente verdadeiro: nada sou, pois, falando preci-
samente, sendo uma coisa que pensa, isto é, um espirito, um
entendimento ou uma razao [...]

DESCARTES, Réne. Meditacoes.
In: Obras escolhidas. Sao Paulo: Perspectiva, 2010. p. 144.

Depois de alcangar uma primeira certeza, a do cogito, Descar-
tes da um passo fundamental ao derivar do “penso, logo existo”
a nocgdo de “coisa que pensa”. Pressuposto a essa nogdo estg,
no pensamento de Descartes, o conceito de

Q movimento, isto &, deslocamento espacial e temporal.
@ acidente, ou seja, propriedade contingente e mutavel.
substancia, isto é, entidade necesséria e subsistente.
@ imaginacéo, ou seja, representacdo mental e ficticia.

@ matéria, ou seja, agregado de &tomos e particulas.

QUESTAO 7

Conteddo: Os “anos dourados”

C2 | H9

Dificuldade: Facil

Jénio Quadros era considerado um politico carismatico que teve como principal sim-
bolo de campanha uma vassoura. Segundo ele, varreria todas as irregularidades co-
metidas pelos antecessores. Poucos meses depois de assumir a presidéncia, enviou
uma carta de rendncia ao Congresso Nacional. Apés sua saida do governo, o pais
passou por instabilidades politicas que culminaram no golpe militar.

QUESTAO 8

Contetido: Refugiados nas Olimpiadas

C3|H14

Dificuldade: Facil

Grandes eventos esportivos, como as Olimpiadas e a Copa do Mundo de Futebol,
sempre foram palco privilegiado para trazer a tona assuntos que s@o relevantes no
cotidiano mundial. Ao promover a formagdo de uma equipe integrada por atletas
refugiados, o Comité Olimpico Internacional traz foco para a questao dessa popula-
¢ao, que tem sofrido as mais diversas privag0es para tentar garantir a sobrevivéncia.

QUESTAQ 9

Contetido: O cogito cartesiano

C1|H1

Dificuldade: Dificil

Por intermédio da divida metddica, Descartes alcanga uma verdade indubitdvel: a de
que o sujeito que pensa existe. Tal nogao permite, em primeiro lugar, considerar que
0 sujeito pensante seja uma unidade, s6 perdendo sua caracteristica essencial (a de
pensar) ao deixar de existir; e, em segundo lugar, considerar tal sujeito homogéneo
(dado ndo ser composto de partes) e transcendente (no sentido de existir indepen-
dentemente do mundo fisico). Assim, o sujeito pensante ndao pode ser confundido
com a matéria — uma maga, por exemplo, é composta de dtomos e particulas, poden-
do ser cortada ao meio, enquanto o sujeito pensante € indivisivel — e, analogamente,
nao pode ser equiparado aos atributos, pois estes estdo a mercé das circunstan-
cias (uma cor, por exemplo, pode ter mais ou menos brilho). Essa coisa que pensa
tampouco pode ser associada ao conceito de movimento, pois o sujeito pensante
é imutdvel, ao contrario dos elementos fisicos. O sujeito pensante poderia confun-
dir-se com a imaginacdo, dado esta ser uma opera¢do mental, mas a imaginacdo é
apenas uma das inimeras operagdes possiveis de serem levadas a cabo pelo sujeito
pensante. Logo, o cogito desdobra-se em substancia, como entidade necessaria e
subsistente, a partir da qual a res extensa (0 mundo fisico, material, contingente) se
torna passivel de concepgdo. O “penso, logo existo” vai, assim, do pensamento ao
ser, em uma operacao metafisica que torna a subjetividade, objetividade.
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QUESTAO 10

Apo6s passar cerca de 24 horas preso, 0 vice-presidente na
América Latina do Facebook, Diego Jorge Dzodan, publicou um
postem sua pagina na rede social na noite desta quarta-feira (2)
para agradecer a solidariedade dos amigos e aproveitou para
dizer que ele e a empresa tém “o maior respeito pelo Brasil e
suas leis”.

(-]

Em nota, o Facebook comentou a soltura do seu executivo.
“A prisdo do Diego foi uma medida extrema e desproporcional e
ficamos felizes pelo tribunal em Sergipe ter emitido uma liminar
ordenando a sua liberac&o. Prender uma pessoa que néo tem
qualquer relacédo com uma investigagdo em andamento € uma
medida arbitraria e nos preocupam os efeitos dessa decisao
para as pessoas e a inovacao no Brasil”.

UOL Noticias. Disponivel em: <http://tecnologia.uol.com.br/noticias/redacao/2016/03/02/

vice-presidente-do-facebook-diz-que-tem-respeito-pelo-brasil-e-suas-leis.htm>.

Acesso em: 10 mar. 2016.

A prisdo do executivo de uma importante rede social foi oca-
sionada pela

negativa da solicitacdo da abertura de dados de usuérios feita
por instancias juridicas.

@ tentativa de uma formagéo de cartel no setor de comunicagao
via internet nacional.

omiss&o de dados que comprovariam a espionagem dos Es-
tados Unidos a politicos brasileiros.

@ formacgao de um monopdlio possibilitado pela compra de redes
sociais criadas no Brasil.

suspeita de participagdo em grupos do crime organizado que
atuam por toda a América do Sul.

QUESTAO 10

Conteudo: Prisdo de executivo do Facebook

C3|H12

Dificuldade: Dificil

A Justica do estado de Sergipe solicitou ao Facebook o acesso a informagdes que
constavam nesta rede social e no aplicativo de mensagens WhatsApp, que pertence
ao Facebook, para que provas com base nessas informagoes auxiliassem no combate
ao tréfico de drogas. Prezando pelo sigilo dos dados de seus usudrios, a empresa
preferiu ndo acatar os pedidos da Justica, o que acabou levando a prisao do vice-pre-
sidente da empresa na América Latina. O executivo foi solto por meio de um habeas
corpus um dia depois de sua prisao.

QUESTAO 11

“Minha mulher nao vai participar. Seria estranho se eu apa-
recesse & ao lado da Charlize Theron, por exemplo.”, disse o
ator em entrevista ao programa “Good Morning America”, da
emissora ABC. “Noés debatemos isso. Somos parte da comu-
nidade. Mas, neste exato momento, ndo estamos confortaveis
para estar la. Vai parecer que esta tudo bem.”

Folha de S.Paulo. Disponivel em: <www1.folha.uol.com.br/ilustrada/2016/01/
1732007-will-smith-e-outros-aderem-a-protesto-contra-falta-de-diversidade-no-oscar.shtmil>.
Acesso em: 10 mar. 2016.

A declaracao apresentada é do ator norte-americano Will Smith
e se enquadra no contexto da

@ sua divergéncia em relacéo as agoes dos lideres das comu-
nidades negras no combate ao racismo.

decisdo de alguns integrantes da industria cinematogréfica
em ndo participar da festa do Oscar, uma forma de protesto
por mais indicagdes de atores negros.

@ nzo indicagéo de sua esposa como uma das candidatas &
presidéncia dos Estados Unidos pelo Partido Democrata.

@ atuacao de organizagbes nao governamentais para a liberta-
cao de trabalhadores submetidos a condicdes degradantes.

@ tentativa de sua esposa em promover a flexibilizagao das fron-
teiras norte-americanas para a entrada de africanos.

QUESTAO 11

Conteddo: Boicote ao Oscar

C1|H4

Dificuldade: Média

A cerimonia do Oscar que ocorreu em fevereiro de 2016 teve grande repercussao
em razao de um boicote de alguns negros que integram a inddstria cinematografica.
0 diretor Spike Lee e o ator Will Smith foram alguns dos que participaram desse
ato, que visava protestar contra a falta de negros indicados para concorrer ao maior
prémio do cinema norte-americano.
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QUESTAO 12

A corrupcéo envolvendo parlamentares e membros dos pode-
res Executivo e Judiciario tem como efeito a producéo de uma
vis8o bastante negativa da politica. Em Sociologia, no entanto,
o termo politica tem um sentido muito mais abrangente. Para
0s socidlogos

@ apoltica se resume a atividade partidéria, tendo pouca influén-
cia no cotidiano da populacéo, uma vez que os politicos s6 se
voltam para o povo em época de eleigao.

@ a politica refere-se a participacéo direta dos cidadados nas
decisbes do estado, tal como ocorria na antiga democracia
ateniense.

@ toda atividade humana pode ser considerada politica. Daf
podermos falar da politica de beneficios de uma empresa, de
uma politica de “boa vizinhanga”.

a politica compreende, em linhas gerais, os diversos esfor¢cos
empreendidos por individuos ou grupos de individuos com o
intuito de participar do poder ou influenciar a diviséo deste.

G a politica ¢ atividade propria das pessoas com propensao a
Corrupgao, ja que é praticamente impossivel adquirir poder
em meio a um ambiente desonesto e n&o se contaminar.

QUESTAOD 12

Contetdo: Partidos politicos e eleicoes

C3|H15

Dificuldade: Média

Segundo as principais teorias socioldgicas, a politica implica um esforgo para parti-
cipar das instancias de poder e nelas exercer algum tipo de influéncia. Dessa forma,
ela ultrapassa a dimensao eleitoral e abarca 0s movimentos sociais, as manifestagoes
orquestradas ou espontdneas contra ou a favor de um governo, a organizagao sindi-
cal etc. A politica também pode ser compreendida como a resolugdo ndo violenta de
conflitos; nesse sentido, estd implicada a necessidade de discussao, debate e produ-
¢ao de consenso sobre temas de interesse coletivo.

QUESTAO 13

Uma entrevista do ex-CEO do World Sailing, federagéo que
representa mundialmente a modalidade esportiva da vela, Peter
Sowrey, transformou a dgua da Baia de Guanabara em um dos
assuntos mais comentados no Twitter dos Estados Unidos nesta
quarta-feira (27), com a hashtag #RioWater.

Em uma reportagem da Associated Press, ele diz que dei-
xou a World Sailing por tentar mudar o local das provas da Bafa
de Guanabara para Buzios, na Regido dos Lagos.

G1. Disponivel em: <http://g1.globo.com/rio-de-janeiro/olimpiadas/rio2016/noticia/2016/
01/agua-da-baia-de-guanabara-vira-polemica-em-rede-social-nos-eua.html>.
Acesso em: 10 mar. 2016.

A Baia de Guanabara foi um dos locais da cidade do Rio de
Janeiro escolhidos para receber eventos das Olimpiadas. A
polémica citada sobre sua utilizacdo no evento gira em torno

@ do favorecimento a atletas brasileiros.

© da populacéo que protestou contra seu uso.

O do atendimento do transporte publico na area.

da qualidade de suas aguas para a pratica esportiva.

@ da pequena infraestrutura para a torcida.

QUESTAO 13

Contetdo: Poluicdo na Baia de Guanabara

C6 | H30

Dificuldade: Média

As provas de vela dos Jogos Olimpicos de 2016 estao previstas para serem disputa-
das na Baia de Guanabara. O local tem sido alvo de vérias reportagens da imprensa
nacional e estrangeira por conta da poluicdo e da possibilidade de que atletas que
participem de provas no local contraiam doencas. Havia um projeto de despoluir a
baia para as Olimpiadas, que acabou ndo sendo cumprido.
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QUESTAO 14

STR / AFP ImageForum

China Photos/Getty Images

As imagens acima evidenciam a producé&o de alguns itens pro-
duzidos pela China. Elas simbolizam como esse fendbmeno se
reflete em diversos paises, inclusive no Brasil, sendo

a China um grande exportador de produtos fabricados com
mao de obra barata.

@ 2 produgao ainda insuficiente para atender aos mercados in-
ternacionais emergentes.

esse pals o grande responsavel pela atual crise econémica
mundial e brasileira.

@ aChina o responsavel pelo aumento dos valores médios gerais
causado pela implantacao de direitos trabalhistas no pais.

0 excesso de produtos, maior que a demanda, o principal
causador da inflagdo mundial.

QUESTAD 14

Conteddo: China, exportagdo, mao de obra

C2|H9

Dificuldade: Média

Produtos chineses chegam a diversos paises e ao Brasil, inclusive com baixo valor
em comparagdo a concorréncia, resultado principalmente da fragmentacgédo das produ-
¢0es de empresas transnacionais, que se utilizam de mao de obra barata nesse pais.

QUESTAO 15
EXPECTATIVA DE VIDA NO BRICS
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Africa
do Sul

Brasil Russia India  China Mundo

Brics

Populacao
mundial

Fonte: O Globo. Disponivel em: <http://especial.g1.globo.com/globo-news/BRICS/>.
Acesso em: 11 abr. 2016.

Os gréaficos evidenciam a influéncia da numerosa populagao
dos paises do Brics. Levando esse fato em conta e comparando
os dados dos dois graficos, fica claro que a expectativa de vida:

@ mundial é pouco influenciada pelos paises dos Brics.

@ chinesa e indiana puxam para cima a expectativa mundial.
dos Brics reflete fortemente na média geral mundial.

@ da Africa do Sul é comparéavel & indiana e a russa.

G chinesa e brasileira puxam para baixo a expectativa mundial.

QUESTAO 15

Conteddo: Expectativa de vida, Brics

C2 | H6

Dificuldade: Facil

Os gréficos indicam que os paises dos Brics abrigam quase metade da populagao
mundial; esse fato faz os indicadores sociais do mundo serem fortemente influencia-
dos pelos dados desses paises.
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QUESTAO 16

REATORES NUCLEARES NO MUNDO
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Fonte: International Atomic Energy Agency (IAEA). Disponivel em: <http:/noticias.terra.com.br/mundo/asia/
japao-agencia-pede-a-empresa-que-revise-medicoes-de-radiacao,bb4a05b1738ea310VgnCLD200000bbcceb0aRCRD.html>. Acesso em: 11 abr. 2016.

Observe o planisfério que indica os principais paises do mundo com tecnologia para reatores nucleares em seu territério.

O mapa acima demonstra que a tecnologia nuclear:

€ predominantemente dominada pelos paises mais desenvolvidos, localizados no Hemisfério Norte.

@ ¢ pouco utilizada entre os pafses anglo-saxonicos da América em razdo do alto custo da tecnologia, invidvel economicamente para
esses palses.

@ ja esta difundida entre varios pafses subdesenvolvidos, como o Brasil, que extrai dessa tecnologia a maior parte da energia utilizada
no pais.

@ ¢ muito utilizada na China, sendo o pais que mais possui usinas no mundo.

G é predominantemente dominada pelos paises desenvolvidos, que se concentram no Hemisfério Sul.

QUESTAO 16

Conteddo: Regionalizagdo mundial, energia nuclear
C3 | H15

Dificuldade: Facil

A regionalizagao mundial entre ricos do Norte e pobres do Sul, ao ser comparada ao mapa de paises detentores de tecnologia nuclear, evidencia que esse setor esta concentrado
nos paises mais ricos, do Norte.
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QUESTAO 17

O anuncio de implementacéo das Reformas de Base pelo entdo
presidente do Brasil Jodo Goulart (Jango) colocou camadas da
sociedade brasileira em lados opostos. Sobre esse periodo da
histéria do Brasil, podemos afirmar que

@ o anincio das Reformas de Base ampliou o apoio a Jango
com a adesao das classes médias e empresarios.

@® o clima de tenséo se deu com a adesao das classes mais
pobres as alternativas liberais do governo Jango.

@ o Comicio da Central reuniu um grande niimero de pessoas
para protestar contra as medidas do governo Jango.

as propostas formuladas pelo governo de Jodo Goulart tiveram
a adesdo das camadas mais populares.

G apesar do carater popular, o clima de tensdo gerado pela
proposta das Reformas de Base causou descontentamento
entre diversas camadas da sociedade brasileira.

QUESTAO 17

Contetido: O governo Jango

C3 | H13

Dificuldade: Dificil

0 Comicio da Central reunia milhares de pessoas no Rio de Janeiro. Nele foram anun-
ciadas as Reformas de Base, cuja proposta era nacionalizar as refinarias de petréleo
e discutir a reforma agraria. Essas propostas tiveram grande adesao popular e cha-
maram a atengdo dos grupos conservadores, que passaram a pressionar o governo
até sua queda.

QUESTAO 18

A partir de outubro de 1963, a crise politica engrossou a
conspiracdo que ja vinha de longa data e esta, por sua vez,
transformou essa crise em impasse institucional. Do impasse
a rebelido militar foi um passo. Mas o levante dos quartéis ain-
da nado era, propriamente, o golpe de Estado. Quando muito
foi muito mais do que senha. Fato esquecido pela memoéria
histérica, o golpe foi muito mais do que mera rebelido militar.
Envolveu um conjunto heterogéneo de novos e velhos conspi-
radores contra Jango e contra o trabalhismo: civis e militares,
liberais e autoritarios, empresarios e politicos, classe média e
burguesia. Todos unidos pelo anticomunismo [...].

NAPOLITANO, Marcos. 1964: Histéria do Regime Militar Brasileiro.
S&o Paulo: Contexto, 2014. p. 43-44.

Apds a renuncia de Janio Quadros, o Brasil passou por um
periodo de instabilidade politica que resultou na Ditadura Militar.
Com base nessas informacdes, pode-se afirmar que

@ sctores da sociedade civil deram inicio a uma série de ma-
nifestacdes em apoio ao governo, preparando o pais para o
golpe de Estado.

©® arevolta dos marinheiros e fuzileiros navais foi suficiente para
os militares organizarem o golpe de Estado que instaurou uma
ditadura militar no ano de 1964.

o levante dos quartéis foi capaz de organizar um golpe de
Estado gragas ao amplo apoio de parte da sociedade civil
durante a década de 1960 no Brasil.

@ os setores da sociedade civil engrossaram, junto aos milita-
res, o apoio do governo para efetivar as Reformas de Base
propostas por Jodo Goulart.

@ os militares se sentiram respaldados pelas camadas populares
no impedimento de Jodo Goulart em realizar as Reformas de
Bases defendidas no Comicio da Central.

QUESTAOQ 18

Conteddo: Golpe Civil-Militar

C3|H13

Dificuldade: Dificil

As medidas tomadas por Jodo Goulart no Comicio da Central desagradaram a ala
mais conservadora da sociedade brasileira. Mediante isso, 0os militares entraram em
consenso em relacdo ao golpe ap6s a Revolta dos Marinheiros, que foi considerada
pela oficialidade uma quebra de hierarquia. Esse conjunto de fatores aliado a instabi-
lidade politica culminou no Golpe Civil-Militar em 1964.
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QUESTAO 19

Art. 42 - No interesse de preservar a Revolugéo, o Presidente
da Republica, ouvido o Conselho de Seguranga Nacional, e sem
as limitacGes previstas na Constituicdo, podera suspender os di-
reitos politicos de quaisquer cidadaos pelo prazo de 10 anos e
cassar mandatos eletivos federais, estaduais e municipais. [...]

Art. 10 - Fica suspensa a garantia de habeas corpus, nos
casos de crimes politicos, contra a segurancga nacional, a ordem
econdmica e social e a economia popular.

Ato Institucional N° 5, de 13 de dezembro de 1968.

Disponivel em: <www.planalto.gov.br/ccivil_03/AlT/ait-05-68.htm>.

Acesso em: 15 mar. 2016.

Os artigos acima fazem parte do Ato Institucional N2 5 e tratam

do (da)
Q recrudescimento do Regime Militar em relagdo a democracia

e direito de defesa vigente no periodo em questao.

@ abertura politica que possibilitou o retorno dos exilados brasi-
leiros apds os 10 anos de desterro.

@ restricdo dos poderes dados as instituicoes militares durante
o Regime Militar.

@ reducgao dos poderes dos militares, que cassaram os direitos
politicos e de defesa dos opositores até 1968.

mais violenta medida do Regime Militar no Brasil, que dava
inicio ao terrorismo de Estado.

QUESTAO 19

Conteddo: Ato Institucional ne 5

C3|H12

Dificuldade: Média

0 Ato Institucional n® 5 deu ao presidente poderes para cassar mandatos e suspender
direitos politicos por tempo indeterminado com a possibilidade de fechar o Congres-
so Nacional. A partir desse ato, o governo dava inicio & perseguicdo aos opositores e
acensura aos meios de comunicacao, caracterizando-se como terrorismo de Estado.

QUESTAO 20

Foi em didlogo com as Ligas Camponesas da década de
1940 que Augusto Boal (1931-2009), diretor do Teatro de Arena,
compreendeu que o evento teatral tinha capacidade de fazer
frente a luta dos militantes pela reforma agraria. Por volta dos
anos 1960, o Centro do Teatro do Oprimido mantinha intensa
parceria com o Movimento dos Trabalhadores Sem Terra para
apresentar espetaculos as classes populares. Dessa cena que
sofria interferéncia continuamente que Boal desenvolveu técni-
cas de producéo teatral para atores e ndo atores, conhecidas
mundialmente.

O legado do Teatro do Oprimido ganha revisao na gestdo publica. O Estado de S. Paulo.

Disponivel em: <http://cultura.estadao.com.br/noticias/teatro-e-danca,o-legado-do-teatro-

do-oprimido-ganha-revisao-na-gestao-publica, 10000013917>. Acesso em: 15 mar. 2016.
Durante o Regime Militar, artistas e militantes de movimentos
sociais tiveram papel ativo nas propostas de mudancas para
o pais. Com base nessas informagdes, podemos afirmar que

@ os movimentos sociais durante o Regime Militar se envolveram
com a lideranca de Augusto Boal.

0s movimentos sociais utilizavam a agéo direta e a producao

cultural como instrumentos de mobilizag&o.

O as apresentagdes do Teatro Arena tinham cunho elitista e afas-
tavam as camadas mais populares do teatro.

@ as apresentacdes se concentravam no campo com o publico
que participava das Ligas Camponesas.

@ o teatro teve forca de mobilizagéo diante da Reforma Agréria
em curso no pals pelas Ligas Camponesas.

QUESTAO 20

Contetido: Movimento populares

C3|H13

Dificuldade: Média

0 teatro dirigido por Augusto Boal tinha como objetivo levar as artes cénicas as ca-
madas populares. As apresentagdes ocorriam em lugares com potencial transfor-
mador do regime ditatorial, como sindicatos, fabricas e éreas rurais. Além disso,
os temas tratados tinham cunho social, 0 que o0 aproximou das Ligas Camponesas.
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QUESTAO 21

Texto |

...POR CONDICOES DIiGNAS DE
TRABALHO, iGUALDADE DE
DIiREITOS E jUSTiCA

UM DiA PRA
LEMBRAR DA LUTA
DAS MULHERES, NO
MUNDO TODO...

\

Alexandre Beck

UM DiA DE CONSCIENCIA
POLITICA E SOLIDARIEDADE
iINTERNACIONAL

/

...MUIiTO AiINDA
TEMOS PELA
FRENTE!

/

PORQUE, SE
MUITO jA FOI
PERCORRIDO...

Y

Fonte: Alexandre Beck. Armandinho.

Texto Il
DESIGUALDADE DE SALARIOS ENTRE HOMENS E MULHERES MAIS QUE DOBRA EM 12 ANOS

O mercado formal de trabalho sempre foi mais favoravel aos homens do que as mulheres, e, nos Ultimos anos, isso se intensificou.

A diferenca nos salérios de contratacao mais do que dobrou entre 2003 e este ano, apontam dados do Caged (Cadastro
Geral de Empregados e Desempregados).

Em 20083, os salarios médios de admiss&o de mulheres contratadas com carteira assinada eram de R$ 824 e o dos homens
era R$ 882, um valor 6,85% maior. J& em margo deste ano [2015], a diferenga de remuneragdo chegou a 14,38%.

[.]

Folha de S.Paulo. Disponivel em:<http://classificados.folha.uol.com.br/empregos/2015/05/16327 13-diferenca-de-salario-de-admissao-de-homens-e-mulheres-aumenta.shtml>.
Acesso em: 30 mar. 2016.

A anédlise dos quadrinhos e do texto nos permite inferir que

Q a acdo dos movimentos que lutam pela igualdade de género cumpriu seu papel histérico e o Dia Internacional da Mulher deve ser
um dia somente de comemoragé&o das conquistas atingidas.

@ em razao das tarefas domésticas, as mulheres tendem a trabalhar uma menor quantidade de horas semanais, 0 que explica a
diferenca de salarios entre os géneros.

apesar dos avangos, € necessario que os movimentos sociais continuem atuando em busca da igualdade de género, porque a falta
de equidade entre homens e mulheres ainda ¢ significativa.

@ as conquistas femininas s6 foram possiveis gragas a abertura concedida pela populagdo masculina, ja que a luta por direitos ndo
é uma caracteristica das mulheres, mais afeitas a vida doméstica.

@ aexisténcia de um Dia Internacional da Mulher reforga a discriminagao de género, uma vez que n&o existe um Dia Internacional do
Homem.

QUESTAO 21

Conteudo: As agdes coletivas

C3|H13

Dificuldade: Média

Apesar dos avancos, as mudancas nas relagdes de género no sentido da igualdade ainda sdo pequenas se formos comparé-las as estatisticas sobre violéncia doméstica e ao
lugar subalterno que a mulher ainda ocupa no mercado de trabalho.
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QUESTAO 22

Paises do Brics

PIB Crescimento do| Populacao Posicao no ranking
PIB em 2013 em milhoes das maiores Interesse do Brasil
(em bilhdes de US$) ( . .
(em %) de habitantes) | economias do mundo
Africa Liberacao do ingresso de vinho
4o Sul 595 2 48 26° sul-africano para o Brasil e fim de
entraves a carne brasileira.
Brasil 2.416 2,5 202 8 | e
Venda de 60 aeronaves e o fim
. do embargo a carne bovina e
China 13390 7,7 1355 3°

mais investimentos chineses em
infraestrutura e logistica.

Expans&do do comércio bilateral
de US$ 9,5 bilhdes para
india 4990 3,2 1236 40 US$ 15 bilhdes até o fim de 2015,
ampliando o livre comércio de
200 para 400 produtos.

Plano de ac&do com investimentos
em ferrovias, portos, energia
nuclear, petréleo e gas até o fim
de 2015.

Russia 2553 1,3 142 7°

Fonte: O Globo. Disponivel em: <http://infograficos.oglobo.globo.com/economia/raios-x-do-brics.html>. Acesso em: 11 abr. 2016.

Os paises que formam os Brics sdo de fundamental importancia para o Brasil. De acordo com as informacgdes anteriores, nas
relacdes brasileiras com os paises desse grupo, a

China representa um forte mercado consumidor e potencial investidor.

@ india apresenta-se como o maior investidor estrangeiro no Brasil.

@ npopulacao sul-africana, apesar de pequena, representa um potencial mercado consumidor.
@ india poderia ser um enorme mercado consumidor, néo fosse seu PIB baixo.

@ Russia tende a se tornar um forte consumidor de commodities brasileiras.

QUESTAD 22

Conteddo: Brics, comércio internacional

C2 | H7

Dificuldade: Dificil

0Os dados de investimentos, econdmicos e populacionais apresentam indicios das possiveis e reais relagoes do Brasil com os demais paises do bloco, sendo a China um potencial
mercado consumidor, em razao de seu elevado nimero populacional e PIB crescente, além de mirar parte significativa de seus investimentos no Brasil e em paises africanos.
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QUESTAO 23

Tomemos estas duas proposi¢cdes que, mais do que quaisquer outras, sdo tidas por inatas: “o que &, €” e “é impossivel que a

mesma coisa seja e ndo seja”’. A sua reputacdo de maximas universais € tal que parecera absurdo por isso em duvida. Todavia,

eu tomo a liberdade de afirmar que tais proposi¢cdes estdo bem longe de um assentimento universal, pois sdo desconhecidas

de grande parte da Humanidade.

De facto, nem as criangas nem os idiotas tém delas o menor conhecimento.

LOCKE, John. Ensaio sobre o entendimento humano. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 2010. v. 1. p. 32-33.

Como representante do Empirismo, isto &, a corrente de pensamento que defende a experiéncia como fonte do conhecimento,
Locke argumenta contra a universalidade de dois principios l6gicos, porque

recusa a no¢ao de conhecimento a priori.

© rejeita a utilidade do raciocinio abstrato.
@ deprecia a palavra dos escritos sacros.
@ reformula principios da légica classica.

@ ironiza a insensatez do senso comum.

QUESTAD 23

Contetdo: Aspectos do empirismo de Locke

C1|H1
Dificuldade: Média

Segundo Locke, quando o homem nasce, sua mente é como um papel em branco. Com o passar do tempo, esse
“papel em branco” é preenchido por meio da experiéncia, isto é, da sensacdo, processo de percepcdo de dados
empiricos, e da reflexdo, processo de percepcao, por parte da mente, dos dados oriundos de suas operagdes
internas. Sensacao e reflexdo dao origem as ideias simples. Quando estas sdo, posteriormente, combinadas, sur-
gem as ideias compostas e o conhecimento é gerado. De acordo com Locke, esse processo seria responsavel até
mesmo pela aquisicao dos principios l6gicos (erroneamente, segundo ele, entendidos por Descartes como inatos
ou a priori, isto é, independentes da experiéncia), pois se assim ndo fosse todas as criangas e adultos os conhe-

QUESTAO 24
ceriam desde sempre. Dessa forma,
2 > - Locke ndo coloca em xeque a utilidade
g N * ) % do raciocinio abstrato, pois reconhece
< A NORUEGA seu papel no conhecimento. Tampouco
’ . D\é pretende reformular principios 16gicos
0 450 o > como o de identidade (“o que é,é”) e 0
r— S,E/STON'A £ ( aﬁzU;?éAeia) de ndo-contradicdo (“é impossivel que
. 670 LETONIA P P a mesma coisa seja e nao seja”), mas
2 > UTUANIA questionar sua natureza (se fossem
universais, todos 0s homens teriam
conhecimento deles, o que nao é o
OCEANO cas(fj)). Assim, nadeta se png dizer acer-
N ca de uma suposta rejeicdo, por par-
ATLANTICO te do fildsofo, da palavra divina, nem
mesmo inferir que tenha ironizado o
senso comum. O que Locke rejeita,
porTuCE pprtanto, é a nogdo de que o conhe-
) _HEEZEGOWNA Mar Negro cimento esteja presentel:Ana.mente dos
VoN TENEGRO?}/BULGARIA homens antes da experiéncia.
ONI!
CHIFT!RIE
QUESTAD 24
Conteudo: Europa, desemprego, crise % Paises mais corruptos Paises menos corruptos
econdmica, corrupgao ~
C2 | H9 M c0-69 63% M Espanha 6% [ Franca
Dificuldade: Dificil M 50-59 63% M Grécia 6% [ Alemanha
Os paises que se destacam com al- B 40-49
tos indices de corrupgdo na Europa, 57% M Chipre 3% [ Dinamarca
de acordo com o mapa, também sdo [ 30-39
aqueles que atualmente sofrem mais [] 20-29
com os sintomas da crise econdmica []o0-19
mundial e apresentam altos niveis de
desemprego em sua populagao. [ ] sem dados

Fonte: Vox Europ. Disponivel em: <www.voxeurop.eu/pt/content/news-brief/4946329-0-mapa-da-corrupcao-na-europa>. Acesso em: 11 abr. 2016.

Casos de corrupcéo estdo cada vez mais vindo a tona em muitos paises no mundo todo. O mapa de corrupgéo na Europa des-

taca os maiores indices entre os paises

que também registram as maiores taxas de desemprego diante da crise econémica atual.

@ que entraram recentemente na Unido Europeia, cujas economias ainda sédo bastante frageis e dependentes.

@ mediterraneos, fortemente prejudicados pelo aquecimento global em suas produgées agricolas.

@ do Leste Europeu, que ainda se recuperam do regime socialista abandonado nos anos 1980.

G que apresentam os IDHs mais altos, como os paises noérdicos e Alemanha.
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QUESTAO 25

[...]

Ha meses a UE tenta criar, sem sucesso, uma nova poli-
tica de imigracdo. Sem esse sistema, o continente passou a
perceber, nas ultimas semanas, a urgéncia da calamidade em
suas fronteiras. Enquanto alguns governos, como a Hungria,
decidiram tratar os refugiados de forma desumana, a Alemanha
abriu suas portas, medida digna de elogios genuinos. [...]

Nao escapa a criticos da Alemanha o fato de haver mais na
politica pré-imigracéo de Berlim do que uma repentina benevo-
|éncia: o pais de fato precisa de imigrantes. Atualmente, a taxa
de desemprego da Alemanha é uma das mais baixas do mundo
(4,6%), mas mesmo assim o pais tem 600 mil vagas abertas.

[.]

Disponivel em: <www.cartacapital.com.br/internacional/ao-lidar-com-refugiados-

alemanha-abala-a-uniao-europeia-2547.html>. Acesso em: 13 fev. 2016.

Os trechos da reportagem sobre os refugiados e imigrantes

na Alemanha demonstram um outro lado, além do humanitario,
pelo qual

0 pais adotou essa postura por considerar necessaria a entrada
de imigrantes para atender a demanda por mao de obra.

@ receber imigrantes e refugiados faz o pafs enriquecer, uma
vez que recebera mais incentivos financeiros de érgaos inter-
nacionais.

@ aentrada de imigrantes serve apenas como rota de passagem
para outros paises, obtendo receitas por meio de transportes.

@ abrir as fronteiras para refugiados demonstra a religiosidade
do pais ao mundo todo, ampliando os lagos entre os demais
paises desse grupo.

G o contato com populagdes de outros paises, principalmente
refugiados de guerra, visa ampliar o quadro cultural da nacéo.

QUESTAD 25

Contetdo: Refugiados, imigrantes, Alemanha, mao de obra

C2 | H8

Dificuldade: Média

0 texto evidencia diferentes pontos de vista sobre a politica adotada pela Alemanha:
além do lado humanitério, o pais necessita urgentemente de trabalhadores para aten-
der a demanda, pois a populagdo local ndo € suficiente.

QUESTAO 26

O quarto lugar no Il Festival de Musica Popular Brasileira,
em 1967, é anunciado. Caetano Veloso, acompanhado pela
banda de rock argentina Beat Boys, aguarda até que o publico
se acalme. A rejeicao é grande — muitos consideram a guitarra
elétrica um simbolo da dominacgéo cultural estrangeira. Mas
no final da apresentagao de “Alegria, Alegria”, quase todos
pedem bis. Esta can¢éo e “Domingo no Parque”, de Gilberto
Gil, marcaram naquele ano o inicio do Tropicalismo, movimento
que misturou manifestacdes tradicionais da cultura brasileira a
inovacodes estéticas.

Tropicalismo resgatado. Disponivel em: <www.revistadehistoria.com.br/secao/em-dia/
tropicalismo-resgatado>. Acesso em: 15 mar. 2016.

Sobre o movimento artistico brasileiro citado no texto acima,
podemos afirmar que

- foi um movimento cultural que teve inicio na década de 1960,
durante a Ditadura Militar, no qual artistas e intelectuais parti-
cipantes buscaram adicionar a musica novos elementos, bem
como outras artes e debates brasileiros, questionando a reali-
dade social e politica do periodo da ditadura.

© se caracterizou como um movimento cultural da Ditadura
Militar, que buscou preservar a manifestagdo musical brasileira
de intervencdes estrangeiras e apoiou 0os posicionamentos
politicos dos militares.

O o Tropicalismo, que teve inicio na década de 1960, tinha
como mote principal o questionamento da realidade politica
do Brasil durante a Ditadura Militar, utilizando para isso as ma-
nifestacées musicais brasileiras preservadas, que exaltavam
a cultura nacional.

@ se caracterizou como um movimento cultural contrario & Di-
tadura Militar, que buscou preservar a manifestacdo musical
brasileira de intervengdes estrangeiras como forma de se opor
ao bombardeio de produtos e manifestacdes culturais estran-
geiros ao Brasil no periodo.

@ o Tropicalismo foi um movimento politico que tinha como mote
principal o questionamento da realidade politica do Brasil
durante a Ditadura Militar, que, com o intuito de atingir uma
parcela grande da populacao brasileira, utilizou diversas ma-
nifestacées culturais.

QUESTAD 26

Conteddo: Tropicalismo

C2 | H12

Dificuldade: Dificil

0 Movimento Tropicalista foi um movimento cultural brasileiro iniciado no final da dé-
cada de 1960, durante a Ditadura Militar. O Tropicalismo reuniu artistas e intelectuais
que buscavam a transformagdo dos valores que caracterizavam a cultura brasileira
até aquele periodo. A juncdo de elementos estéticos estrangeiros e eletronicos as
manifestagdes musicais brasileiras, em especial nordestinas, e as reflexdes criticas
sobre a realidade politica e social brasileira durante a ditadura caracterizaram esse
movimento.
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QUESTAO 27

Depois de dois anos e sete meses de trabalho, a Comissao
Nacional da Verdade (CNV) confirmou, em seu relatério final,
434 mortes e desaparecimentos de vitimas da ditadura militar
no pais. Entre essas pessoas, 210 sdo desaparecidas.

No documento entregue hoje (10) a presidenta Dilma Rou-
sseff, com o relato das atividades e a conclusao dos trabalhos
realizados, a CNV traz a comprovagao da ocorréncia de graves
violagdes de direitos humanos. [...]

Mais de 300 pessoas, entre militares, agentes do Estado e
até mesmo ex-presidentes da Republica, foram responsabiliza-
das por essas agdes ocorridas no periodo que compreendeu
a investigacao.

Comissé&o reconhece 434 mortes e desaparecimentos durante ditadura militar. Agéncia Brasil.

Disponivel em: http://agenciabrasil.ebc.com.br/direitos-humanos/noticia/2014-12/comissao-
reconhece-mais-de-200-desaparecidos-politicos-durante. Acesso em 4 mai. 2016.

A Comisséo Nacional da Verdade pode ser considerada uma
tentativa de

recuperar a memoria das pessoas que tiveram direitos huma-
nos desrespeitados durante a Ditadura Militar.

(5]

documentar o numero de mortos envolvidos no embate entre
guerrilheiros e o terrorismo de Estado no Brasil.

revogar a Lei de Anistia, a puni¢do dada aos torturadores du-
rante o Regime Militar entre os anos de 1964 e 1985.

@ apontar as detencées ilegais, tortura e desaparecimentos forca-
dos como pratica recorrente no pais apos a redemocratizacao.

@ punir os militantes de esquerda envolvidos nas tentativas de

tomada de poder durante o periodo do Regime Militar.

QUESTAO 27

Contetdo: Repressao e censura

C3|H12

Dificuldade: Fécil

Quase 30 anos apos a conclusdo do processo de redemocratizagdo estar concluido,
foi instalada no Brasil a Comissdo Nacional da Verdade. O intuito dela é recuperar a
memoria daqueles que tiveram os direitos humanos desrespeitados, principalmente
no periodo do Regime Militar.

QUESTAO 28

L\VRE cOMERCiO

PETROLED, TR} g,
VRANj0, AViGESH

TECNOLOGIA, e
MiLho, CiMENTO, AVIOES
BRRLOS, ROVPAS, CARNE,
(iN€MA, RRMAS, FOGUETES,
TRANSE €énicos,
ciNemat!

mAo DE 0BRA
BARATALl!

Atualmente, os blocos econémicos sé&o fator determinante na
economia dos palses. A charge acima faz referéncia ao Nafta,
bloco econdémico do qual fazem parte Estados Unidos, Canada
e México. As criticas dessa charge se caracterizam por

mostrar que ndo é permitido 0 acesso digno de mexicanos
aos demais paises do grupo, apenas a compra dos produtos
desses paises.

considerar que 0s mexicanos apenas se interessam por pro-
dutos de outros paises, como avides, cimento e uranio.

constatar que os EUA e o Canada fornecem ao México produ-
tos mais caros, como forma de incentivo ao desenvolvimento
do pals.

concluir gue os mexicanos fazem seus percursos em cami-
nhdes antigos, enquanto estadunidenses e canadenses utili-
zam caminhdes modernos.

6

compreender que no México nao ha industria e empresas de
reconhecimento internacional, como petroliferas e tecnolégicas.

QUESTAO 28

Conteddo: Nafta, mao de obra, desigualdade

C2 | H7

Dificuldade: Média

A charge indica Estados Unidos e Canada como fornecedores de produtos ao México.
A critica esté associada ao fato de Estados Unidos e Canadé utilizarem mao de obra
mexicana, mais barata, principalmente nas areas de fronteira, mas nao permitirem o
acesso dessa populacdo a seus paises.
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QUESTAO 29

Exportacdes de bens de paises da América
Latina para a China; variacao anual
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Nota: Variacéo das exportacdes se baseia nos 12 meses anteriores
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PIB dos paises da América Latina; variagao ante o trimestre anterior,
dado dessazonalizado
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Fontes: FMI (exportagoes); Credite Suisse (PIB)

Fonte: The Wall Street Journal. Disponivel em: <http://br.wsj.com/articles/SB10001424127887324412604578515833393531180>. Acesso em: 11 abr. 2016.

O grande mercado chinés tem sido um dos maiores importadores de produtos dos paises da América Latina. Esse comércio
com a China é responsavel por uma grande fatia do PIB desses paises, que acabam por deixar suas economias dependentes
do mercado chinés. Os graficos acima evidenciam a importancia da China para os paises destacados, mostrando que

a medida que as exportagcbes a China caem, o crescimento econémico dos paises desacelera.

CB as compras realizadas pela China apresentam pouco impacto na economia da América Latina.

@ as oscilagdes no PIB dos pafses pouco tém a ver com a queda nas exportagées & China.

@ 0 México sofreu baixo impacto em razdo do apoio econdmico oferecido pelos paises do Nafta.

G a queda nas exportacdes ao pais pouco influenciou o PIB dos paises indicados.

QUESTAO 30

Os estados americanos do Haval e Vermont ratificaram leis que legalizam os casamentos homossexuais € as “unides civis”

(associacBes homossexuais com direitos e obrigagdes conjugais). Um decreto na Gra-Bretanha declarou que um casal homos-

sexual, numa relacéo estavel, pode ser definido como uma familia — uma decisao com muitas implicagdes para os direitos de

heranca e para o status parental.

Cada vez mais os ativistas gays buscam a total legalizagdo do casamento homossexual. Por que se preocupam com isso,

quando entre casais heterossexuais o casamento parece estar perdendo importancia?

GIDDENS, Anthony. Sociologia. Porto Alegre. Artmed, 2005. p. 122.

A reivindicagdo da legalizagdo das unides formais entre pessoas do mesmo sexo, em um contexto em que o casamento hete-
rossexual vem sofrendo fortes ataques, em razdo, sobretudo, de sua estrutura machista e patriarcal, traduz uma demanda por

tratamento igual perante a lei, o que implica possuir os mesmos direitos, 0 mesmo status e 0s mesmos deveres.

@ protecdo do Estado contra a violéncia fisica e psicoldgica sofrida por muitos homossexuais cotidianamente.

@ npoliticas de agao afirmativa que garantam que, em decorréncia do tratamento desigual, se produza a igualdade entre homo e

heterossexuais.

@ mudancas na estrutura das religides para que o casamento entre pessoas do mesmo sexo possa ser celebrado da mesma forma

que os enlaces matrimoniais heterossexuais.

G maior participagao nas instancias de poder para que, por eleicdo de representantes oriundos da comunidade gay, possam ser

aprovadas leis de interesse desse setor da populacéo.

QUESTAO 29

Contetdo: China, exportagdes, Brasil, Chile, México, Peru

C2|H9

Dificuldade: Facil

Os graficos permitem comparar o mesmo periodo em que Brasil, Peru, México e Chile
reduzem suas exportagdes a China, resultando na variacdo imediata do PIB. Mesmo
que as economias desses paises tenham esbocado reacoes, fica evidente o impacto
das exportagdes a China na balanca comercial. Atualmente, a China é considerada a
maior compradora de exportacoes da América Latina.

QUESTAO 30

Contetdo: Democracia, cidadania e participacao

C3 | H13

Dificuldade: Média

A reivindicagao da legalizacao do casamento gay é, acima de tudo, uma demanda
por igualdade de direitos, ja que o casamento, além do aspecto emocional envolvido,
também tem um componente legal, que dd aos conjuges uma série de direitos que
sdo negados aqueles que nao possuem um relacionamento legalmente reconhecido.
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QUESTAO 31

De tudo isso reconheco que nem o poder da vontade, o qual
recebi de Deus, ndo € em si mesmo a causa de meus erros, pois
€ muito amplo e muito perfeito na sua espécie; nem tampouco
0 poder de entender ou de conceber: pois, nada concebendo
sendo por meio deste poder que Deus me conferiu para conce-
ber, ndo ha duvida de que tudo o que concebo, concebo como
€ necessario € n&do é possivel que nisso me engane. Donde
nascem, pois, meus erros? A saber, somente de que, sendo a
vontade muito mais ampla e extensa que o entendimento, eu
ndo a contenho nos mesmos limites, mas estendo-a também
as coisas que néo entendo; das quais, sendo a vontade por si
indiferente, ela se perde muito facilmente e escolhe o mal pelo
bem ou o falso pelo verdadeiro.

DESCARTES, R. Meditacdes. In: Obras escolhidas. Sao Paulo: Perspectiva, 2010. p. 174.

Na filosofia cartesiana, Deus é concebido como o ser perfeito
que ultrapassa nossa compreensao € do qual recebemos o
entendimento e a vontade. Nesse sentido, do texto podemos
concluir que a vontade

Q deriva da concepcéao de génio maligno.
©® contraria a faculdade de entendimento.
@ pressupde punicdes para mas acoes.
[D] equivale ao conceito de livre-arbitrio.

@ refuta a tese da existéncia de Deus.

QUESTAOQ 31

Conteudo: O conceito de vontade de Descartes

C1|H1

Dificuldade: Dificil

Neste ponto das Meditagdes, Descartes ja obteve sua verdade indubitavel (o cogito:
penso, logo existo), pois, pressuposta a pergunta “donde nascem, pois, meus er-
ros?”, estd a nogdo de que existe um eu (um sujeito passivel de erro). Além disso,
tal verdade teria sido produzida por Deus: “nada concebendo sendo por meio deste
poder que Deus me conferiu para conceber, ndo ha divida de que tudo o que conce-
bo, concebo como é necessario”. Logo, 0 conceito cartesiano de vontade nao refuta
a existéncia de Deus. Além disso, a vontade, da qual decorre o erro, ndo deriva do
génio maligno, pois este é uma hipétese utilizada para a construcdo da duvida hiper-
bélica por meio da qual o filésofo chega ao cogito. Tampouco se poderia supor que
a vontade, para Descartes, contrarie a razao ou o entendimento — sdo diversas, mas
ndo opostas, uma vez que foram dadas por Deus aos homens, cada qual com sua
funcdo (querer e saber). Por fim, o texto ndo sugere que, pressuposta a nogao de
vontade, esteja a nogdo de punicao, pois nem todo erro deriva da maldade. Logo, a
vontade cartesiana equivale ao conceito de livre-arbitrio. Por ser ilimitada, diferente-
mente da razdo, que é limitada, faz que, em muitas situacdes, 0s homens ajam sem
embasamento, cometendo equivocos. Atribuir essa caracteristica a vontade permite a
Descartes isentar Deus da culpa pelos erros (ja que a vontade é criagdo Dele), assim
como também a razao: se a razao errasse, como garantir a verdade do cogito?

QUESTAO 32

Agora, é coisa manifesta pela luz natural que deve haver
ao menos tanta realidade na causa eficiente e total quanto no
seu efeito: pois de onde é que o efeito pode tirar sua realidade
senao de sua causa? E como poderia esta causa lhe comunicar
se nao a tivesse em si mesma?

Dai decorre nao somente que o nada nédo poderia produzir
coisa alguma, mas também que o que é mais perfeito, isto &,
0 que contém em si mais realidade, nao pode ser uma decor-
réncia e uma dependéncia do menos perfeito.

DESCARTES, R. Meditagdes. In: Obras escolhidas. Sao Paulo: Perspectiva, 2010. p. 157.

Da filosofia medieval aos inicios do pensamento moderno, com
Descartes, tentou-se provar a existéncia de Deus por duas vias:
a causalidade (dos efeitos observados, extraio a existéncia
do criador) e a identidade (um ser perfeito tem de existir). O
argumento cartesiano em prol da existéncia de Deus tomou a
segunda via e foi elaborado de modo a:

esclarecer a origem do ser pensante.

© argumentar a favor do criacionismo.
@ justificar o uso da duvida metédica.
@ questionar a existéncia da matéria.

@ anular o principio de causalidade.

QUESTAO 32

Contetido: O argumento ontoldgico

C1|H1

Dificuldade: Média

0 argumento em favor da existéncia de Deus ndo visou questionar a existéncia do
mundo material, uma vez que Deus é tido como seu criador. Além disso, ndo é pos-
sivel dizer que Deus tenha sido usado para justificar a ddvida metodica, dado que o
caminho foi justamente o inverso: foi a divida metodica que permitiu a Descartes
provar a existéncia divina (em outras palavras, Descartes incorreria em circularidade
se utilizasse Deus para justificar a divida metodica, ja que por meio desta se abriu
caminho para provar sua existéncia). Por fim, é verdade que, ao defender a existéncia
de Deus, Descartes, de certo modo, aceita o criacionismo (teoria segundo a qual o
universo foi criado por uma entidade consciente), porém o texto ndo indica argumen-
tos em favor desse aspecto. Logo, provando a existéncia de Deus, o filésofo esclarece
aorigem do ser pensante, dado que este ndo pode se autogerar (nem surgir do nada).

QUESTAO 33

Contetido: Movimentos sociais e agao coletiva

C5| H22

Dificuldade: Média

Desde a colonizagdo, o Brasil adotou um modelo de exploragéo do solo utilizado
também no sul dos EUA, chamado por muitos de plantation, que se caracterizava pela
producdo em latifindios, monocultura, uso de trabalho escravo, produgdo voltada
para o mercado externo e, posteriormente, 0 uso de agrotoxicos. Ao longo da histdria
do Brasil, a prevaléncia desse sistema se fez presente nos diversos ciclos de produ-
¢do: do agucar, da borracha, do algoddo, do café. Ainda hoje, é possivel encontrar
resquicios desse modelo, dai as criticas dos movimentos sociais que defendem uma
exploragdo menos predatoria dos recursos naturais.
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QUESTAO 33

Em mais uma Jornada Nacional de Lutas milhares de Sem Terra sairam as ruas de todo o Brasil. Com o lema Mulheres na luta
em defesa da natureza e alimentagcdo saudavel, contra o agronegécio, as trabalhadoras rurais se mobilizaram durante a primeira
quinzena de margo, em todo pais, para chamar a atencéo da sociedade referente ao modelo destrutivo do agronegdcio para o
meio ambiente, a ameaga a soberania alimentar do pais e a vida da populagao brasileira, que afeta de forma direta a realidade
das mulheres.

SILVA, Maura. O capital ndo ¢ forte o suficiente para nos amordacar.
Disponivel em: <www.mst.org.br/2016/03/14/o-capital-nao-e-forte-o-suficiente-para-nos-amordacar-afirma-dirigente.html>. Acesso em: 15 mar. 2016.

As criticas do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra estdo intimamente ligadas ao modelo de produgéo agricola adotado
no Brasil desde a época da colonizacdo. Esse modelo tem como principais caracteristicas

@ a producéo em pequenas propriedades rurais e a policultura voltada para o mercado interno.

a producao em latifundios, uso intensivo de agrotéxicos e monocultura voltada para o mercado externo.
@ o plantio em pequena escala de produtos organicos com o intuito de garantir o bem-estar da populagéo.
@ o plantio em larga escala de produtos de origem organica visando ao mercado externo.

G a policultura, alicercada no respeito ao meio ambiente, que pode ser comprovada pelo baixo nivel de desmatamento em nosso pais.

QUESTAO 34
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O mapa mostra o cendrio da construgdo da usina de Belo Monte. Ele demonstra duas questdes polémicas relacionadas a cons-
trugcdo dessa hidrelétrica, conforme indica a alternativa correta:

Grupos indigenas terdo seu modo de vida afetado e a vaz&o do rio sera reduzida drasticamente.

@ As populacdes locais ndo serédo beneficiadas nem prejudicadas e o lucro ficara com as transnacionais.

@ A montante do alto Xingu teré 4rea com risco de seca e a construgdo dos diques devastaré a floresta.

@ O futuro leito do rio atravessara a rodovia transamazénica e Altamira ficaré isolada das demais cidades.

G A terra indigena Paquicamba teré sua area inundada e os moradores precisardao deslocar-se para areas mais elevadas.

QUESTAO 34

Conteddo: Belo Monte, hidrelétrica, impacto ambiental

C6 | H29

Dificuldade: Média

0 mapa demonstra os impactos ambientais com a construgdo da barragem, reduzindo drasticamente a vazao do rio apds a conclusdo dessa obra. Além disso, populacoes
ribeirinhas e indigenas serdo afetadas pela vazao reduzida, e por isso terdo que mudar a localizacao de suas moradias em muitos casos. Outro impacto é a remocao da area
verde no entorno para viabilizar a construgao.
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QUESTAO 35
ROTAS DE IMIGRAGAO ILEGAL
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Fonte: El Pais. Disponivel em: <http://brasil.elpais.com/brasil/2015/04/18/internacional/1429312153_199778.html>. Acesso em: 11 abr. 2016.
As informacdes do espaco europeu apresentadas destacam os resultados da

migracéo forgcada de imigrantes ilegais na porgéo sudeste do continente, resultado da Guerra na Siria.

@ politica de abertura de fronteiras para refugiados e imigrantes, buscando reduzir a crise de desemprego estrutural.
O crise econdémica mundial que vem estimulando a repatriagao de descendentes tunisinos e argelinos.

@ utilizagao das novas tecnologias de localizac&o, que estimulam imigrantes a cruzar o mediterraneo ilegalmente.

G diaspora religiosa iniciada em 2013, na qual determinados grupos puderam retornar a Alemanha e a Polénia.

QUESTAO 35

Conteudo: Europa, Siria, refugiados, guerra, migragao for¢ada

C2 | H8

Dificuldade: Dificil

0 mapa e o grafico indicam o boom populacional que a Europa tem recebido nos Gltimos anos, principalmente sirios refugiados e imigrantes que tentam entrar ilegalmente
nesse continente, fugindo da guerra, pela qual enfrentam, além da violéncia, fome e condicoes de vida pouco dignas.
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QUESTAO 36

[...]

O presidente do ONS [...] disse nessa sexta-feira (19) que
o Brasil economizou R$ 162 milhdes com o horério de veréo,
que termina a Oh deste domingo. O valor representa o custo da
energia térmica que seria necessaria para atender a populagao
no horario de pico durante o periodo.

De acordo com Chipp, a economia foi de 2,6 mil megawatts
(MW), o equivalente a 4,5% da demanda nos horérios de pico,
como esperado pelo governo. O menor consumo, disse o pre-
sidente do ONS, permitiu um ganho de 0,5% nos reservatorios
das hidrelétricas nas regides Sudeste e Centro-Oeste. No sul,
0 ganho foi de 1,2%.

Folha de S.Paulo. Disponivel em: <www.folha.uol.com.br/cotidiano/2016/02/

1741189-horario-de-verao-termina-neste-sabado-relogio-deve-ser-atrasado.shtml>.

Acesso em: 11 abr. 2016.

A crise econbmica e hidrica deixou em evidéncia a questao

energética no Brasil. A reportagem acima apresenta o ganho

econdmico da adogao do horario de ver&do no Brasil. Além des-
sa economia nos cofres publicos, o trecho também indica

o beneficiamento no setor energético, que tem como base as
hidrelétricas.

G) o lamento do presidente do ¢rgao de controle pelo fim do
horario diferenciado, que proporciona economia.

que os megawatts economizados atenderiam 4,5% da deman-
da nacional.

@ o ganho nos reservatérios ao longo das usinas no rio Séo
Francisco.

que o horério de veréo beneficia o setor de energia térmica no
Sul do pais.

QUESTAO 36

Contetdo: Energia elétrica, horario de verdo, economia

C6 | H30

Dificuldade: Facil

A reportagem evidencia o ganho nos reservatorios das usinas hidrelétricas com a
adocdo do horario de verdo, por meio da economia no consumo de energia hidre-
|étrica.

QUESTAO 37

Contetido: Japdo, tecnologia

C4 | H16

Dificuldade: Dificil

0 Japdo é um pais caracterizado pela caréncia no setor de mao de obra com baixa
remuneracgdo, em alguns locais chamados de subempregos, resultado da queda de
natalidade no pais ao longo das tltimas décadas.

QUESTAO 38

Contetdo: Milagre econémico

C2 | H8

Dificuldade: Facil

0 Milagre Econdmico foi 0 modelo econdmico adotado durante o Regime Militar. Ele
esteve atrelado a empréstimos internacionais e acabou por aumentar a divida externa,
reduzir os saldrios dos trabalhadores, expandir o crédito ao consumidor, construir
obras de infraestrutura. Esse modelo gerou grande desigualdade social.

QUESTAO 37

Em setembro, o aeroporto internacional Haneda, em Toquio,
ganhara 11 novos funcionarios. Eles desempenharéo tarefas
pesadas, como transportar bagagens e limpar os imensos sa-
gubes dos terminais. Mas é improvavel que fagam qualquer
tipo de reclamacéo.

A operadora do aeroporto assinou um acordo com a
Cyberdyne Inc. para testar os novos robds da companhia num
ambiente real de trabalho. [...]

RYALL, Julian. Carta Capital. Disponivel em: <www.cartacapital.com.br/tecnologia/

como-os-robos-estao-entrando-no-dia-a-dia-dos-japoneses-8426.html>.

Acesso em: 11 abr. 2016.

O Japao é conhecido por sua alta tecnologia em robética. Con-

siderando a situagao socioeconémica do pais no qual esta
ocorrendo esse processo, esse novo tipo de tecnologia

pode vir a suprir uma demanda por méao de obra caracterizada
por baixa remuneracéo.

@ reduzira a concorréncia por maquinarios pesados, como tra-
tores e guindastes.

tende a causar desemprego estrutural, impactando fortemente
na economia.

@ tende a reduzir os problemas sanitarios do pais, por meio de
limpezas mais adequadas.

aumentara os custos das empresas, uma vez que alta tecno-
logia € cara.

QUESTAO 38

O periodo chamado de “milagre” estendeu-se de 1969 a
1973, combinando o extraordinario crescimento econdmico com
taxas relativamente baixas de inflagdo. O PIB cresceu na média
anual, 11,2%, tendo seu pico em 1973, com uma variagao de
13%. A inflagdo média anual ndo passou de 18%. Isso parecia
de fato um milagre. S6 que o fendémeno tinha uma explicagdo
terrena e néo podia durar indefinidamente.

FAUSTO, Boris. Histéria do Brasil.
Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2008. p. 485.

A explicacao terrena levantada pelo historiador Boris Fausto
trata

dos empreéstimos internacionais contraidos durante os gover-
nos militares, que geraram o aumento da divida externa e o
achatamento dos salérios no Brasil.

@ dos empréstimos feitos ao FMI para financiar a construgéo
de obras de infraestrutura e dirimir as desigualdades sociais
no pais.

@ da expans&o do crédito e do aumento dos incentivos fiscais
cujo objetivo era o de expandir o consumo interno e reduzir
as desigualdades sociais.

@ do modelo econémico brasileiro pautado no crescimento anual
do PIB durante todo o periodo do Regime Militar.

@ domodelo econémico que gerou grande desigualdade social
e reducao das taxas de inflagé&o entre os anos de 1969 e 1973.
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QUESTAO 39

A reducao dos custos salariais € maior flexibilidade exter-
na n&o teriam sido suficientes para causar a aceleracao do
crescimento. Ao comportamento da demanda coube papel
fundamental: cresceu o poder de compra dos consumidores de
salarios médios e altos ao impulso de uma politica de crédito a
compra de bens duraveis de consumo e da propria aceleracdo
do crescimento, que engendrou brusca elevagdo da demanda
de quadros profissionais e trabalhadores especializados, cujos
ordenados e salarios podiam crescer livremente.

FURTADO, Celso. A nova dependéncia: divida externa e monetarismo.
Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1982. p. 22.

O texto do economista Celso Furtado sobre o periodo do Mila-
gre Econbémico revela

@ as bases de sustentagao do crescimento econémico vivencia-
do pelo Brasil pés-regime militar.

© os problemas proporcionados pelo aumento do consumo para
a economia brasileira até a década de 1980.

@ o aumento do valor dos bens duraveis de consumo e a redu-
¢ao do crédito para os trabalhadores de salario médio, que
perderam seu poder de consumo.

arelagao entre o Milagre Econémico e o aumento do consumo
das classes média e alta e o retorno de recursos estrangeiros
ao Brasil depois de um periodo de instabilidade financeira.

@ o aumento do poder de compra das camadas populares e o
achatamento dos salérios da classe média, que perdeu seu
poder de consumo diante do prego das novas mercadorias
estrangeiras.

QUESTAO 40

Abertura “lenta, gradual e segura” — como a frase acabou
por se tornar conhecida: esse era o projeto de Geisel. Sua
proposta era um aprimoramento do antigo projeto de “insti-
tucionalizac&o” do regime, que ja se manifestara quando o
marechal Costa e Silva, segundo seu secretario de imprensa,
Carlos Chagas, tentou acabar com o Al-5 e reabrir o Congresso
Nacional, fechado desde a edicéo do ato.

FICO, Carlos. Histéria do Brasil contemporaneo. Sao Paulo: Contexto, 2015. p. 95.
A abertura politica proposta pelos militares tinha como objetivo

@ institucionalizar o regime autoritéario do pais e reabrir o Con-
gresso Nacional para os debates.

institucionalizar o regime militar e p6r fim ao Al-5 para iniciar
a redemocratizagao do pais.

O acelerar o processo de redemocratizacéo do pais em curso
desde a edigao do Al-5.

@ retornar & democracia com a reabertura do Congresso Nacio-
nal e elei¢cdes diretas para o Executivo.

@ acirrar as disputas internas entre os militares pelo poder exe-
cutivo durante o tempo em que vigorou o Al-5.

QUESTAO 41

O bairro do roteirista é o suburbano Andheri. Enquanto
equipes de filmagem gravam cenas a poucos quilémetros da
cidade, na Film City, € em Andheri que giram as engrenagens
de Bollywood. La ficam as sedes de produtoras como a gi-
gantesca Yash Raj Films, a maior do pais, a Balaji Telefilms e
a Mukta Arts, além de inUmeros escritérios que oferecem todo
tipo de servigo relacionado a cinema. Em Andheri, o mundo
gira em torno da industria dos sonhos. [...]

Mais: nos paises vizinhos, como Paquistado [...] e Bangla-
desh [...], ele esta bem mais presente que o cinema americano.
Os 26 milhdes de emigrantes da India e os 3 milhdes do Paquis-
tdo espalhados pelo mundo também ajudam a levar Bollywood
aos dominios de Hollywood.

Superinteressante. Disponivel em: <http://super.abril.com.br/cultura/bollywood>.

Acesso em: 11 abr. 2016.

A producgédo cinematografica de Bollywood, em clara alusao
a industria hollywoodiana (a letra inicial B esta associada a
Bombaim), tem crescido exponencialmente. O trecho do texto
apresenta indicios de que o poder desse meio de comunicagéo

muito explorado no Ocidente, atualmente esta em alta na Asia
e ultrapassa fortemente as fronteiras do Oriente.

@ tem sido pouco explorado, principalmente no mundo oriental,
que possui poucos escritorios voltados ao cinema.

pouco explorado no Oriente, atualmente esta na moda no mun-
do oriental e tende a superar Hollywood.

foi muito explorado pelos indianos, em clara tentativa de impor
sua cultura perante os paises ocidentais.

®@ © @

pouco acessivel as populacdes vizinhas da india, tende a am-
pliar e a dominar o mercado estadunidense.

QUESTAO 39

Contetido: Milagre econémico

C2 | H8

Dificuldade: Média

Durante o “Milagre Econdmico”, a economia do Brasil cresceu cerca de 10% ao ano.
Contudo, a consequéncia desse periodo foi um vertiginoso aumento da divida externa
do pais. Tal crescimento econdmico foi possivel gragas ao achatamento dos salarios
das classes baixas e a entrada de capital estrangeiro no Brasil.

QUESTAD 40

Contetido: Abertura politica

C2 | H10

Dificuldade: Média

A proposta de Geisel era institucionalizar o Regime Militar de modo que avangasse
em direcdo a democracia. O objetivo era controlar o processo de democratizagao
antes que fosse feito pelos oposicionistas. Além disso, era preciso revogar o Al-5
para que se avangasse nessa direcdo.

QUESTAO 41

Contetdo: Cultura, cinema, Hollywood, Bollywood

C1]H5

Dificuldade: Fécil

Bollywood ultrapassou as fronteiras da india e mesmo do mundo oriental, espalhan-
do parte dessa cultura ao redor do planeta e mostrando como 0s meios de comuni-
cagao sdo essenciais para a globalizacao.
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QUESTAO 42

Na América Latina e [...] Caribe, as perdas e desperdicios
de alimentos per capita alcangcam 223 quilos ao ano, uma cifra
que os palses querem reduzir para a metade até meados de
2030 gragas a uma nova alianga regional [...]

Apenas com os alimentos desperdicados no comércio seria
possivel satisfazer as necessidades alimenticias de todas as
pessoas que atualmente sofrem com a fome na regigo, lembrou
o representante regional da FAO, Raul Benitez.

Organizacao das Nagoes Unidas (ONU). Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/
fao-lanca-alianca-para-reduzir-pela-metade-perdas-de-alimentos-na-regiao-ate-2030>.
Acesso em: 11 abr. 2016.
Segundo a Organizagéo das Nagdes Unidas para Agricultura e
Alimentacao (FAO), mais de 795 milhdes de pessoas no mundo
passam fome; dessas, 43 milhées vivem na América Latina. O
trecho da reportagem deixa evidente que o problema da fome
na regiéo
ndo esté ligado diretamente a producéo absoluta, mas a ma

gestéo dos alimentos.

@ ¢ bastante simbolico e representa os demais problemas de
fome no mundo.

€ resultado de agdes dos comerciantes, que preferem jogar
fora os alimentos a doar.

@ n&o é significativo, pois os comerciantes tém intencéo de me-
lhorar a gestéo dos alimentos.

€ um indicador de que a populagao desconhece os valores
nutricionais de cada alimento.

QUESTAD 42

Contetdo: Fome, desperdicio, alimentos

C5| H25

Dificuldade: Facil

0 texto demonstra que os alimentos sdo desperdigados, principalmente no comércio,
e que somente essa quantidade ja seria necessaria para suprir a demanda populacio-
nal, o que indica um problema de gestdo dos alimentos.

QUESTAO 43
[..]

No dia 25 de janeiro, cerca de 200 mil pessoas se reuni-

ram na Praca da Sé, em Sao Paulo, para apoiar um comicio
organizado por lideres oposicionistas em nome das Diretas.
Lula, Ulysses Guimarées, Brizola e Franco Montoro compare-
ceram. Em fevereiro, dez mil pessoas compareceram as ruas
de Macapé para manifestar seu apoio ao movimento. Ainda
esse més, 40 mil e 60 mil pessoas marcharam pelas ruas do
Rio de Janeiro e de Belém respectivamente. Em marco, mul-
tidées lotaram novamente as ruas do Rio de Janeiro, enquan-
to o Comité Nacional Pré-Diretas marcava uma manifestacao
gigantesca para ocorrer em Brasilia na votagdo da emenda.
O governo militar anunciou que conteria a manifestagdo com
“medidas de seguran¢a” e que censuraria a imprensa durante
a votacdo da emenda.

(-]

Diretas J&. O Estado de S.Paulo. Disponivel em: <http://acervo.estadao.com.br/

noticias/topicos,diretas-ja,874,0.htm>. Acesso em: 15 mar. 2016.

A Emenda Dante de Oliveira do MDB tinha como objetivo as

eleicOes diretas para presidente. Com base nessas informa-
cdes, podemos afirmar que

@ aemenda foi aprovada na Camara dos Deputados com ampla
vantagem de votos.

@ mesmo derrotada na Camara, a campanha para diretas ganhou
grande repercussao entre 0s mais conservadores.

@ essacampanha, encabegada pelos militares, mobilizou grande
quantidade de pessoas favoraveis.

@ a campanha de elei¢cdes para diretas para presidente foi in-
capaz de mobilizar as pessoas a seu favor.

apesar de sua derrota na Camara, os oposicionistas se des-
tacaram na politica nacional.

QUESTAO 43

Contetido: O movimento das Diretas Ja

C5| H24

Dificuldade: Fécil

0 movimento pelas Diretas Ja reivindicava a aprovagao da Emenda Dante de Oliveira do
MDB para restabelecer as eleigdes diretas para presidente. Os comicios realizados du-
rante a campanha atrairam milhares de pessoas. Embora essa emenda ndo tenha sido
aprovada no Congresso Nacional, possibilitou a proje¢do de novas liderangas politicas.
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QUESTAO 44

Para a prefeitura de S&o Paulo, o recente crescimento de
casos de dengue na zona leste de Sao Paulo pode ter uma
explicacéo: a crise hidrica.

Segundo o secretario municipal de saude [...], 0s casos
de dengue em S&o Paulo costumavam se concentrar na zona
norte, area abastecida pelo sistema Cantareira, que sofreu a
maior de suas secas entre 2013 e 2015. No entanto, em 2016,
houve uma alteracdo nesse padréo e a zona leste passou a
concentrar mais casos.

(]

Pela tese defendida pelo secretario, uma vez que as
pessoas ndo tém abastecimento regular, elas armazenam
agua dentro de casa — muitas vezes sem o devido cuidado
com o mosquito Aedes aegypti, que transmite a dengue, a
chikungunya e o virus da zika.

(-]

Folha de S.Paulo. Disponivel em: <www.folha.uol.com.br/cotidiano/2016/02/1741205-

para-prefeitura-de-sp-crise-da-agua-pode-ter-alterado-mapa-da-dengue.shtmil>.

Acesso em: 11 abr. 2016.

O trecho da noticia acima permite estabelecer uma relacéo
entre

dois problemas brasileiros distintos que se somaram, piorando
0 quadro geral.

@ problemas muito semelhantes, porém com formas de combate
e controle diversificados.

problemas muito parecidos que acometem as populagdes de
areas mais desenvolvidas.

@ problemas brasileiros, mas tipicos também de paises locali-
zados em zonas temperadas.

uma doenca antiga causada pelo mosquito mencionado e
outra nova, causada pela agua poluida.

QUESTAO 44

Conteddo: Agua, crise hidrica, dengue, zika virus, chikungunya

C2 | H10

Dificuldade: Média

A noticia revela a relagdo entre o armazenamento inadequado de dgua e a ocorréncia
dos casos de doencas ligadas ao Aedes aegypti, demonstrando como a crise hidrica
ampliou 0 nimero de doencas transmitidas por esse mosquito em Sao Paulo.

QUESTAO 45

Um levantamento parcial feito pelo Sindicato dos Profes-
sores do Ensino Oficial do Estado de Sao Paulo (Apeoesp)
mostrou que, até a manha de quinta-feira (11) 913 classes foram
fechadas em todo o Estado. [...] J& a Secretaria Estadual de
Educacao negou o fechamento das salas e informou que houve
um ndmero menor de matriculas este ano.

(]

Terra. Disponivel em: <http://noticias.terra.com.br/educacao/salas-de-aula-estao-sendo-
fechadas-em-sao-paulo-diz-sindicato,685d9120a618c89ce6608ec769ac6157k6kj1sdd.
html>. Acesso em: 10 mar. 2016.

As divergéncias sobre os dados das escolas paulistas inserem-
-se no ambito do(a):

@ disputa eleitoral para o cargo de prefeito da capital.

projeto de reorganizacao escolar do governo do estado.

@ grande aumento do nimero de alunos evadidos em 2015.
@ demissé&o de parte do quadro de servidores da area educacional.

@ desisténcia dos alunos por conta da ma qualidade do ensino.

QUESTAO 45

Conteddo: Reorganizagao escolar em Sdo Paulo

C3|H14

Dificuldade: Dificil

Tema de grande polémica em periodos recentes, a reorganizagdo escolar proposta
pelo governo do estado de Sdo Paulo desencadeou uma série de ocupagdes de esco-
las por parte dos alunos que seriam afetados pela medida. Uma das agdes propostas
era a de que cada escola deveria trabalhar com apenas um segmento escolar: Ensino
Fundamental ou Ensino Médio. Com os protestos contra a medida, o governo preferiu
nao implementéa-la em 2016, mas o projeto pode voltar a ser proposto futuramente.
Uma das justificativas do governo para a implementacdo é justamente o fato de o
nimero de alunos matriculados apresentar uma tendéncia de queda.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Questoes de 46 a 90

Considere o texto e as figuras a seguir para responder as ques-
tOes 46 € 47.

Em um laboratério forense, um perito criminal “correu” um gel
de eletroforese para comparar a composicao genética de uma
amostra coletada na cena do crime com a de trés suspeitos,
obtendo o seguinte resultado.

Amostra  (-) Suspeito Suspeito Suspeito
coletada 1 2 3

(+)

Primeiro gel, com erro. Os sinais (+) e (-) indicam o posicionamento
do catodo e do anodo, respectivamente; e a seta indica o sentido da
migragao dos fragmentos.

Notando que algo estava errado, o perito refez o procedimento
com mais atencao e obteve um segundo gel, dessa vez correto,
como mostrado a seguir.

Amostra  (-) Suspeito Suspeito Suspeito
coletada 1 2 3
| —  —  — —
| — | —
| —
| —
| — _ | — —
_ _
| — S
| — | —
_
_
| —
| — | —
(+) | —

Segundo gel, correto.

QUESTAO 46

Os possiveis erros cometidos pelo perito que resultaram no
primeiro gel podem ter sido

a producao de um gel muito denso, que dificultou a passagem
dos fragmentos; ou uma diferenca de potencial muito baixa,
que tornou muito lenta a migracéo dos fragmentos.

© aproducéo de um gel muito diluido, que impediu a passagem
dos fragmentos; ou a inversdo da polaridade dos eletrodos,
que inverteu o sentido de migrac&o dos fragmentos.

O a producédo de um gel muito denso, que favoreceu a eva-
poracao dos fragmentos; ou a inverséo da polaridade dos
eletrodos, que inverteu o sentido de migrac&o dos fragmentos.

@ a producao de um gel muito diluido, que permitiu o escoamento
dos fragmentos para fora do gel; ou uma diferenca de potencial
muito alta que desnaturou os fragmentos de DNA.

@ a producao de um gel muito diluido, que dificultou a passa-
gem dos fragmentos; ou uma corrente elétrica muito alta que
desnaturou os fragmentos de DNA.

QUESTAO 47

De acordo com o resultado obtido pelo segundo gel, o perito
deve ter apontado como presente(s) na cena do crime

O o suspeito 1.
0 suspeito 2.
@ o suspeito 3.
@ nenhum dos trés suspeitos.

@ ossuspeitos2e 3.

QUESTAO 46

Conteudo: Eletroforese

C5|H19

Dificuldade: Dificil

0Os fragmentos de DNA migram do polo negativo para o positivo por uma malha
formada pelo gel. Um gel muito denso forma uma malha muito fina, dificultando ou
até impedindo a migracdo dos fragmentos. Uma diferenga de potencial muito baixa
também gera um resultado similar ao tornar a migragdo muito lenta.

QUESTAO 47

Contetido: Impressao digital genética

C5|H19

Dificuldade: Média

0 padrao de bandas da amostra de DNA do suspeito 2 é idéntico ao padrdo de bandas
da amostra coletada na cena do crime, indicando que esse suspeito esteve la em
algum momento.
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QUESTAO 48

Na reforma de um dos cdémodos de sua casa, Ana decidiu
alterar estrategicamente a instalagéo elétrica para que uma
luminaria de mesa, uma televisdo e um aparelho de som fun-
cionem de forma planejada.

Sendo assim, ela orientou o eletricista para que o aparelho
de som e a luminaria sejam ligados automaticamente quan-
do o interruptor do quarto for acionado. J& a televisdo podera
ser ligada a qualquer momento, por meio do controle remoto,
pois devera estar ininterruptamente conectada a rede de ener-
gia elétrica.

Utilizando os simbolos abaixo, qual dos circuitos atende as
exigéncias de Ana?

9 &=\ ®

televisdo som interruptor luminéria de mesa
él:l X> # T

Ly

/e

?
o

Dificuldade: Facil

0 aparelho de som e a lumindria devem estar ligados a rede elétrica por um inter-
ruptor; ja a televisao deve estar ligada a rede elétrica sem auxilio do interruptor. Essa
situacdo é mostrada na alternativa d.

o 00—

QUESTAD 48
Conteudo: Circuitos elétricos simples

QUESTAO 49

Utilizado em dias frios, 0 aquecedor elétrico € um equipamento
composto basicamente por uma resisténcia elétrica, conside-
rada 6hmica. Quando esse aparelho € ligado na tomada, a
resisténcia fica sujeita a uma diferenca de potencial, fazendo
circular uma corrente elétrica por ela e, dessa forma, acaba
esquentando.

Um modelo de aquecedor consome uma poténcia elétrica
equivalente a 1 kW ao ser ligado em uma tens&o nominal de
220 V. Se uma pessoa comprar esse modelo de aquecedor e
liga-lo em uma tenséo de 110V, esse aparelho devera

Q aquecer ainda mais, pois a corrente que passa por sua resis-
téncia iré dobrar.

@ funcionar da mesma maneira que antes, pois a poténcia dis-
sipada pelo aparelho néo se altera.

consumir a mesma quantidade de energia elétrica em 1 hora
que consumiria se ligado em 220 V durante 15 minutos.

@ queimar, pois a poténcia elétrica consumida pelo aparelho sera
de 4000 W.

@ nso funcionar, pois a tens&o elétrica na resisténcia & menor
que 0 minimo necessario para funcionar.

QUESTAO 49

Contetido: Poténcia e consumo de energia em dispositivos elétricos

C2 | H6

Dificuldade: Média

Sendo R a resisténcia equivalente do aquecedor, a poténcia elétrica dissipada é dada

2
por: P= Uﬁ Se a tensdo elétrica diminuir pela metade (de 220 V para 110 V), a po-

téncia ird diminuir para um quarto de seu valor inicial, ou seja, 250 W. Logo, a ener-
gia elétrica consumida pelo aquecedor, operando em 220 V durante 15 min, serd a
mesma energia elétrica consumida em um tempo quatro vezes maior (ou seja, 1 h)
operando em 110 V.
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QUESTAO 50

Um carrinho de brinquedo possui em seu sistema de ilumina-
G&o quatro lampadas: L,, L,, L, e L,, sendo as trés primeiras
idénticas. As lampadas sdo alimentadas por quatro pilhas que
fornecem uma tenséo elétrica total de 6 V. O circuito elétrico
desse carrinho é representado no esquema a seguir.

L

3

6V—/ L L L

Com o tempo de funcionamento, todas as lampadas do carrinho
acabaram se desgastando, sendo necessario realizar a troca.

Para colocar uma lampada nova no lugar da L,, observa-se
que a corrente elétrica maxima que deve passar por ela é de
1 A. Para realizar a trocar das outras trés lampadas, supondo
que a corrente elétrica maxima suportada também seja de 1 A,
cada uma delas deve apresentar uma resisténcia minima de

0O 1
O 30
@ 60
® 0
0 220

QUESTAO 50
Conteddo: Circuito elétrico simples
C2 | H6
Dificuldade: Dificil
A B L, c
6V— L, L, L,
F E D

Os ramos AF, BE e BD estao em paralelo. Como a resisténcia no ramo BD é maior que
nos outros ramos, a corrente que passard por esse ramo devera ser menor que nos
outros. Logo, analisando o ramo AF (também poderia ser BE, pois as resisténcias
L, L, e L, sdo iguais) e supondo que a corrente maxima que passa por ele é de 1 A,
temos:

U=Ri

5 MaX

6=R i

L, max.

=6=R_-1=R_=6Q

QUESTAO 51

Os aminoacidos s&o uma classe muito importante de compostos
organicos. Eles sdo substancias anfoteras — ou seja, substan-
cias que podem se comportar como acidos ou como bases — e
podem se autoionizar formando os chamados zwitterions, como
mostra a figura abaixo.

0 OH 0 P
: ~_ D
RS SNH, R-E SNH,
H H

Segundo o conceito &cido-base de Brénsted-Lowry, um ami-
noacido no trato estomacal comporta-se como um(a)

@ :cido, e no trato intestinal como uma base.
@ 4cido, assim como no trato intestinal.

@ base, assim como no trato intestinal.

[D] base, e no trato intestinal como um &cido.

@ composto neutro, assim como no trato intestinal.

QUESTAD 51

Contetido: Conceito dcido-base de Bronsted-Lowry para compostos organicos

C7 | H25

Dificuldade: Dificil

Sabe-se biologicamente que o trato estomacal é é&cido, rico em H¢, portanto o
zwitterion se comportard como base de Bronsted-Lowry, recebendo o H* do meio:

0 0° 0 OH
+ H ——>
2 ® O
RS NH, RS NH,
H H

Jd o trato intestinal é bésico, rico em OH-; portanto, o zwitterion se comportara como
acido de Bronsted-Lowry, liberando H* para o meio, o qual reagird com o OH- presente.

0 °® 0 0
+ O ————————> + H,0
g @ g
RTE NH, R7E NH,
H H
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QUESTAO 52

A ENGENHARIA
GENETICA PODE

JUNTAR DOIS ,
ANMAIS NUM SO

0S CARAS CORTAM
0S CROMOSSOMOS COM
ENZMAS, E DEPOIS
6RUDAM AS PARTES

DITERENTES!

"Niguel Nausea" de Fernando Gonsales

A tirinha faz referéncia a

Q clonagem, técnica em que um organismo é criado a partir do material genético de células somaticas de outro, originando seres com

genoma idéntico.

@ mutagdes genéticas, que correspondem a alteragdes aleatérias do material genético, podendo causar mudangas no fenétipo do

organismo.

@ organismos hibridos, originados do cruzamento entre dois individuos de espécies diferentes.

@ células-tronco, que possuem a capacidade de se dividir e de se diferenciar em outros tipos celulares.

organismos transgénicos que recebem genes de outros seres vivos, possibilitando o surgimento de individuos com caracteristicas

diferentes.

QUESTAO 52
Contetdo: Transgénicos
C8 | H29

Dificuldade: Média

A tira faz referéncia a técnica de transgénicos, na qual alguns genes de interesse humano sdo cortados com enzimas de restricao e inseridos no genoma de outros seres.
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QUESTAO 53

[...]

Dolly foi o primeiro mamifero clonado a partir do DNA extrai-
do de uma célula ndo reprodutiva de um animal adulto. Ela é
clone de uma ovelha de 6 anos, uma idade considerada avan-
¢ada. O DNA de uma célula da mama da ovelha que Wilmut
queria clonar foi isolado e implantado num évulo de outra ove-
Iha, cujo préprio nucleo (com o DNA dentro) havia sido retirado.
O 6vulo e o DNA foram fundidos com uma descarga elétrica. O
ovo misto foi cultivado até comecar a se dividir, originando um
embrido. Este foi implantado no Utero de uma terceira ovelha,
usada como mée de aluguel.

[.]

Nasce Dolly, o primeiro clone. O Globo, Rio de Janeiro, 28 jul. 2013. Disponivel em:
<http://acervo.oglobo.globo.com/fatos-historicos/nasce-dolly-primeiro-clone-9246736>.
Acesso em: 6 abr. 2016.

Clonagem é um processo pelo qual sdo produzidas copias
idénticas de um individuo. A ovelha Dolly foi 0 primeiro mamifero
clonado e viveu cerca de seis anos.

Considerando a técnica de clonagem citada no texto, é possivel
inferir que a ovelha Dolly possuia 0 genoma

idéntico ao da ovelha cuja célula foi retirada do tecido mamario.
idéntico ao da ovelha doadora do 6vulo.

idéntico ao da ovelha usada como mée de aluguel.

idéntico ao da ovelha na qual o embrido foi implantado.

misto entre a ovelha doadora do 6vulo e a ovelha usada como
méae de aluguel.

POee®0O

QUESTAD 53

Conteddo: Clonagem

C5|H19

Dificuldade: Média

Como esté descrito no texto, a técnica de clonagem é realizada utilizando-se o DNA
da célula da mama de uma ovelha. Por isso, Dolly, que é o resultado da clonagem,
possuird o DNA idéntico ao dessa ovelha, mesmo tendo origem de outro 6vulo em
um Utero diferente.

QUESTAO 54

Macacos totalmente protegidos contra o virus do HIV. Esse
foi o resultado de um teste de uma nova vacina contra o HIV,
que deixou a comunidade cientifica animada.

[..]

Normalmente, as vacinas treinam o sistema imunoldgico
para combater infec¢cdes. Mas nessa nova vacina 0os pesqui-
sadores do instituto de pesquisa Scripps, com sede na Califér-
nia, alteraram o DNA dos macacos para dar as células deles
propriedade para combater o HIV.

[...]

Nessa parte de DNA ha tipos de “instrucdes” para a criagdo
de ferramentas para neutralizar o HIV, que entdo é bombardea-
do para fora da corrente sanguinea.

[.]

GALLAGHER, J. Testes com nova vacina indicam protec&o total contra virus HIV. BBC
Brasil, 19 fev. 2015. Disponivel em: <www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/02/150219_
vacina_hiv_mdb>. Acesso em: 6 abr. 2016.

A técnica de biotecnologia empregada no tratamento experi-
mental citado no texto é a

@ recombinacéo génica, que consiste no cruzamento dos game-
tas de diferentes seres vivos com o intuito de criar individuos
com caracteristicas especificas.

terapia génica, que consiste na alteracdo da composicéo ge-
nética de células do individuo com o fim de tratar doencas.

O do PCR, que consiste na multiplicagdo de um fragmento de
DNA.

@ terapia génica, que consiste no uso de moléculas produzidas
por bactérias transgénicas, como a insulina, no tratamento de
doencas.

G do DNA recombinante, que consiste na inser¢cao de DNA ar-
tificial a partir de trechos especificos de interesse.

QUESTAO 54

Contetido: Terapia génica

C3 | H11

Dificuldade: Média

0 texto descreve a alteragdo do DNA (material genético) dos macacos, utilizando um
vetor (capsidio viral ou plasmidio), com o intuito de eliminar um agente infeccioso,
que se enquadra nas técnicas de terapia génica.
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QUESTAO 55

O chuveiro da residéncia de Valquiria esta ligado em uma tenséo elétrica de 110 V e a chave seletora de temperaturas esta na
posicéo “verdo”. Certo dia, Valquiria liga o chuveiro e nota que a agua ndo estava mais esquentando. Apods desligar o quadro
de energia, ela abre o chuveiro para verificar as especificagdes técnicas e observa que existem duas resisténcias formadas
por fios que se parecem com pequenas molas. Essas resisténcias sdo constituidas de um mesmo material e possuem a mesma
espessura, diferenciando-se apenas pelo comprimento.

resistor

Vinicius Fioratti

elétrica

conexoes

Esquema de resisténcia elétrica de um chuveiro.

A tabela a seguir apresenta a poténcia elétrica consumida por esse chuveiro em cada posicéo.

Posicao Poténcia (W)
Verao 2000
Inverno 3000

Ao tentar trocar a resisténcia do trecho AB por outra, Valquiria s6 conseguiu encontrar um resistor com metade do comprimento
do original e, mesmo assim, resolveu fazer a troca. Pode-se afirmar que a nova poténcia dissipada pelo chuveiro, quando a chave
estd ligada na posicao “veréo”, é de

O 2000w
2400 W
® 3000w
® 4000w
O 4800w

QUESTAD 55

Conteddo: Resisténcia elétrica e resistividade

C2 | H6

Dificuldade: Dificil

Seja ¢ o comprimento da resisténcia, A a drea de sua secgao transversal, U a diferenca de potencial elétrico a que estd submetida e p a resistividade do material, a poténcia

2
dissipada é dada por: P = Uﬁ onde a resisténcia 6 R ="—

2 2
Reescrevendo, temos: P = U— =P= 1M
pe lp
A
Logo, a poténcia dissipada é inversamente proporcional ao comprimento da resisténcia.
Quando a chave estd em A representa a posicdo “inverno” e quando esta na posicdo B representa “verao”. Seja £, 0 comprimento da resisténcia em AC e /, o da resisténcia em
AB, antes de realizar a troca da resisténcia, temos:

1.UA
Poamg 3000 0 b g5 Bt g5 10 las5 00, -050,
P\snm'(x 2 000 1 UQA ¢ 1 l 1

(+0,) p
Seja ¢, 0 comprimento da nova resisténcia, dado por ¢, = 2 , anova poténcia na posi¢ao verao (P\mo)édada por:
oo a1 fua (2 Jua_ PA_ 2 A _2.3000
S UAE R B T P IR V2O 20,4050, +05/ p 25 Pl 2,5

2 3000 W

P =2400 W

verao
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QUESTAO 56

[...]

Em esséncia, os raios sdo descargas elétricas originadas
pelo acumulo de cargas opostas entre duas regides da atmos-
fera. O fluxo de carga pode ocorrer de uma nuvem para outra,
de uma nuvem para a superficie da Terra, ou de uma estrutura
metélica alta para a nuvem, sendo este caso bem menos fre-
quente (cerca de um em cada 100 raios sobem). [...]

Algumas ac¢des podem ajudar na prevengao dos danos cau-
sados por raios. Em grandes edificacdes, 0 uso de para-raios é
obrigatério. Um para-raio € uma estrutura metalica usualmente
em forma de ponta colocada em lugar alto, [...]

LIBERO, V. L. O maravilhoso espetaculo dos raios. Revista Eletrnica de Ciéncias.

Sao Paulo, n. 50, set. 2012. Disponivel em: <www.cdcc.sc.usp.br/ciencia/artigos/
art_50/raios.html>. Acesso em: 6 abr. 2016.

Pode-se afirmar que a razdo pela qual os para-raios possuem
o formato mencionado no trecho acima esta relacionada

@ =0 aumento da condutividade elétrica na estrutura metélica.

@ adiminuigao do aquecimento da estrutura metélica por efeito
Joule.

@ & facilidade de retencéo das cargas elétricas que se pren-
dem a estrutura metélica.

m ao aumento do campo elétrico na regiao da parte pontiaguda.

@ =0 potencial elétrico, que se mantém constante em toda es-
trutura metalica.

QUESTAO 56

Contetdo: Distribuicdo da eletricidade em condutores

C6 | H21

Dificuldade: Média

0 formato pontiagudo dos para-raios é de extrema importancia, pois as cargas elétri-
cas se acumulam nas pontas fazendo que uma densidade de carga elétrica nelas seja
maior. Isso aumenta o campo elétrico nessas areas, atraindo as descargas elétricas,
ou Seja, 0S raios.

QUESTAO 57

A podofilotoxina, presente em plantas do género Podophyllum,
€ um composto efetivo contra verrugas causadas por papilomas
venéreos, além de possuir atividade antiviral. Ela pode ser reti-
rada diretamente das plantas, mas a atual demanda comercial
exige que seja também sintetizada em laboratorio. Observe a
seguir a reacao de uma das rotas sintéticas, a denominada rota
do &cido di-hidroxilico.

Nessa rota, nota-se que houve uma mudanca estrutural, com
a perda

@ da funcéo &lcool e aparecimento da fungéo fenol.
@ da funcéo 4cido carboxilico e aparecimento da fungao éster.

O da funcéo acido carboxilico e aparecimento das funcdes
cetona e aldeido.

@ dafungao éster e aparecimento das fungées cetona e aldeido.

de um éster de cadeia aberta e aparecimento de um éster
ciclico.

QUESTAO 57

Contetdo: Funcdes organicas oxigenadas: dlcool, fenol, dcido carboxilico, éster, ce-
tona e aldeido

C1|H2

Dificuldade: Média

A alteracdo que se nota na citada reagao esta em destaque na figura:

o  @steresde OH éster de
cadeia aberta cadeia
fechada
0 (ciclico)
{,
0CH,
OCH, OCH,
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QUESTAO 58

Diversos medicamentos utilizados atualmente derivam da
medicina Ayurveda (sistema medicinal caracteristico da india
Antiga). Na pratica ayurvédica, a curcumina € utilizada pelas
suas acodes digestivas, como carminativo, imunizante, antialér-
gico, antimicrobiano, estimulante, anti-inflamatdrio, cicatrizante,
antioxidante, ou ainda pela sua atuacdo em doencas respira-
térias (asmas, bronquites e alergias) e em outros transtornos,
como anorexia, doencas hepéticas e sinusite. [...]

SUETH-SANTIAGO, V. e outros. Curcumina, o pé dourado do acafrao-da-terra:
introspeccdes sobre quimica e atividades biolégicas. Quimica Nova, S&o Paulo,
v. 38, n. 4, p. 538-552, 2015. Disponivel em: <http://quimicanova.sbg.org.br/
imagebank/pdf/v38n4a14.pdf>. Acesso em: 7 abr. 2016.
Um estudo recente mostrou que a curcumina e alguns de seus
derivados também possuem acé&o anticolinesterasica (ou seja,
de inibicdo da enzima colinesterase), possuindo potencial de
uso no tratamento de glaucoma e doenca de Alzheimer. Esse
estudo mostra, entre outros resultados, que a curcumina pre-
cisa ser utilizada em concentragdo duas vezes maior que um
derivado seu, a tetra-hidrocurcumina, para se obter o mesmo
resultado de inibicdo da enzima em questéo.

@] O
H,CO e _ OCH;,
HO OH
curcumina
(@] O
H,CO OCH,
HO OH

tetra-hidrocurcumina

Tendo em vista a estrutura das moléculas citadas, pode-se
cunhar a hipétese de que essa diferenca de atividade entre as
duas moléculas deve-se a existéncia de isomeria

geomeétrica do composto com menor agao anticolinesterasi-
ca, por causa das duplas-ligacdes presentes na parte aberta
da cadeia.

@ geométrica do composto com menor acéo anticolinesteréasica,
por causa dos anéis aromaticos presentes nas extremidades
da cadeia.

@ geométrica do composto com menor agéo anticolinesteréasica,
por causa dos carbonos quirais existentes ao longo de toda
a cadeia.

@ optica do composto com menor agéo anticolinesterésica, por
causa das duplas-ligagdes presentes na parte aberta da cadeia.

G Optica do composto com menor agéo anticolinesterasica, por
causa dos carbonos quirais existentes ao longo de toda a cadeia.

QUESTAD 58

Contetido: Isomeria geomeétrica e optica

C1|H2

Dificuldade: Dificil

A Unica diferenga entre os dois compostos sdo duas ligagoes duplas na parte aberta
da cadeia carbdnica, as quais existem na curcumina, e ndo na tetra-hidrocurcumina.
Como os ligantes presentes em cada carbono dessas ligagoes duplas sdo diferentes
entre si, existe a isomeria geométrica (do tipo cis-trans).

QUESTAO 59
[...]

Investigadores da universidade de Osaka, no oeste do

Japéo, criaram um coracao com células estaminais [...]

Para criar este pseudocoracéo, os cientistas combinaram
células miocardicas e outras células desenvolvidas a partir de
células de pluripoténcia induzida (iPS, sigla em inglés) huma-
nas, em que a manifestacdo de determinados genes ¢ induzida.

Estas células tém a capacidade de se diferenciar em qual-
quer tecido de um organismo adulto, o que podera vir a permitir
a reconstrucdo de tecidos ou 6rgdos de doentes €, como neste
caso, ajudar na investigacéo de medicamentos.

(]

Cientistas criam coragao artificial com células estaminais, Diario de Noticias, Lisboa,
28 mar. 2016. Disponivel em: <www.dn.pt/sociedade/interior/cientistas-criam-coracao-
artificial-com-celulas-estaminais-5097293.html>. Acesso em: 7 abr. 2016.

A respeito do texto, pode-se afirmar que o coragao produzido
pelos investigadores da universidade de Osaka é composto por

@ células musculares cardiacas e estaminais (células-tronco) de
pluripoténcia induzida.

©® células musculares cardiacas e estaminais (células-tronco)
totipotentes, produzidas apds a indugéo.

células musculares cardiacas e células somaticas originadas
de estaminais (células-tronco) pluripotentes.

@ células musculares cardiacas e estaminais (células-tronco)
multipotentes, que podem ser retiradas de diversos tipos de
6rgaos, como a medula 6ssea.

@ células musculares cardiacas e estaminais (células-tronco) de
pluripoténcia induzida, com capacidade de diferenciagdo em
qualquer tecido embrionario.

QUESTAO 59

Conteddo: Célula-tronco

C5|H19

Dificuldade: Dificil

Segundo o texto, o pseudocoragao é composto por células musculares cardiacas
(miocardicas) e células (somaticas diferenciadas) originadas a partir de células pluri-
potentes induzidas.
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QUESTAO 60

[...]

Se vocé estiver em um local sem um abrigo préximo e sentir
seus pelos arrepiados ou sua pele cocgar, indicando que um
raio esta prestes a cair, ajoelhe-se e curve-se para a frente,
colocando suas maos nos joelhos e sua cabeca entre eles.
N&o se deite no chéo.

(]

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Como se proteger dos raios?

Disponivel em: <www.inpe.br/webelat/rindat/menu/fag/>. Acesso em: 4 abr. 2016.

O trecho acima orienta sobre uma atitude que se deve ter em

situacoes de risco de descargas elétricas. O principio fisico
que justifica esse alerta estéa relacionado a

diferenca de potencial elétrico entre dois pontos do corpo
humano.

condutividade elétrica existente no corpo humano.

@ quantidade de cargas elétricas livres acumuladas pelo corpo
humano.

correntes elétricas oriundas de impulsos nervosos.

@ resistividade elétrica existente no corpo humano.

QUESTAO 60

Conteddo: Campo elétrico e potencial elétrico

C2 | H6

Dificuldade: Média

Se um raio atinge um ponto do solo proximo a uma pessoa, descargas elétricas
podem acabar fluindo por ele e, caso a pessoa esteja deitada, a area de contato com
0 solo é maior, ou seja, dois pontos diferentes de seu corpo podem estar com poten-
ciais elétricos diferentes. A diferenca de potencial pode fazer que descargas elétricas
fluam por esses dois pontos, trazendo sérios riscos para a vida da pessoa.

QUESTAO 61

O acido retinoico (figura abaixo) € um composto bastante utiliza-
do em tratamentos de pele, especialmente contra acne, estrias
e manchas. Como atua na renovacéo celular, também costuma
ser indicado em tratamentos antienvelhecimento.

O]

N XX X
OH

Segundo a teoria de Arrhenius, o carater acido do acido reti-
noico esta relacionado ao grupo funcional

carboxila, que sofre uma reagéo de ionizagéo representada por:
—COOH(aq) - —COO(aq) + H*(aq)

© carboxila, que sofre uma reagéo de ionizagéo representada por:
—COOH(ag) » —CO*(aq) + OH(aq)

0 hidroxila, que sofre uma reag&o de ionizagao representada por:
—COOH(ag) -» —C0OO(aq) + H*(aq)

@ hidroxila, que sofre uma reagéo de ionizagdo representada por:
—COOH(aqg) - —CO*(aq) + OH(aq)

(E

carbonila, que sofre uma reacado de ionizag&o representada por:
—COOH(aq) -» —C0O0O(aq) + H*(aq)

QUESTAO 61

Conteido: Comportamento acido-base de compostos organicos: conceito de
Arrhenius

C7 | H24

Dificuldade: Média

0 carater dcido do &cido retinoico esté relacionado ao grupo carboxila (destacado na
figura), o qual, pela teoria de Arrhenius, em solugdo aquosa libera ions H.

N XX X
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QUESTAO 62
[.]

Até alguns anos atras a producdo da insulina se dava pela extragdo de proteinas eucaridticas, requerendo grandes quan-

tidades de matéria-prima (pancreas suino e bovino), que nem sempre estao disponiveis e s&o, geralmente, de elevado custo.
Isso tornava o processo extrativo cada vez mais oneroso, além de ser uma proteina de origem animal, portanto diferente da
humana, que causava grandes transtornos alérgicos. Nesse contexto, 0 emprego de técnicas mais eficientes, como a do DNA
recombinante, abriu novas perspectivas de producéo.

o MIGUEL JR., A. Terapia génica — Produgao de insulina por engenharia genética. Medicina geriatrica, geriatria e gerontologia, 16 jan. 2013.

Disponivel em: <www.medicinageriatrica.com.br/2013/01/16/terapia-genica-producao-de-insulina>. Acesso em: 7 abr. 2016.

A engenharia genética atual permitiu a producé&o de insulina humana por bactérias transgénicas para o tratamento de diabetes,
como representado Nno esquema a seguir.

MM% mRNA :
transcriptase reversa l purificado §
m cDNA Escherichia coli ;
DNA insulina ‘
: ( :—> aplicacédo
- _> de insulina
| id Plasmideo
<—(corte) plasmideo
recombinante
plasmideo

Em tal procedimento observa-se que a bactéria Escherichia coli

€ geneticamente modificada para produzir insulina humana, pois nela é inserido DNA recombinante com o gene humano do horménio.
@ produz naturalmente a insulina e, portanto, é cultivada em laboratério para que seja colhida quantidade suficiente do horménio.

€ geneticamente modificada com o gene para insulina humana e posteriormente € inserida em vacas para que nelas sejam produ-
zidas grandes quantidades do horménio.

@ ¢ o vetor do gene para insulina para o corpo do paciente.

portadora do gene para a insulina é injetada diretamente na corrente sanguinea do paciente permitindo que o seu organismo pro-
duza tal horménio.

QUESTAO 63

Em muitos casos, testes simples de tipagem sanguinea podem ser utilizados para descartar duvidas de paternidade e maternida-
de. Lucia, que acaba de dar a luz, desconfia que houve uma troca de bebés no bercario. Sabendo que ela tem o tipo sanguineo
O+, seu companheiro é do tipo sanguineo AB- e que 0 bebé recém-nascido possui 0 sangue do tipo AB+, é possivel

descartar a possibilidade de que houve uma troca de bebés nessa maternidade.
concluir que o recém-nascido é filho do casal.

afirmar que a mulher pode ser mée da crianca, porém seu companheiro nao pode ser o pai.

©e®Ce

concluir que existe a possibilidade de que tanto a mulher como 0 homem sejam pais da crian¢a, mas somente com outros exames
pode-se ter certeza.

descartar a possibilidade de que a mulher e 0 homem juntos sejam pais da crianga citada.

QUESTAD 62

Conteddo: Producdo de hormdnios em bactérias transgénicas

C8 | H30

Dificuldade: Média

Para o tratamento de diabetes utiliza-se insulina produzida por bactérias E. colitrans-
génicas. Essa bactéria ndo possui gene para producdo de tal horménio, mas foi mo-
dificada geneticamente com o gene humano de insulina. Sua inser¢do no genoma
bacteriano fez que ela fosse capaz de produzir o hormdnio.

QUESTAO 63

Contelido: Sistemas sanguineos

C4|H13

Dificuldade: Dificil

No caso citado, ndo existe a possibilidade de a mulher ser mae do recém-nascido em
questdo. Uma pessoa do tipo sanguineo O é sempre homozigota ii, ou seja, qualquer
um dos alelos transmitidos ao bebé seria o /. Como o recém-nascido possui 0 sangue
do tipo AB+, isso significa que seu gendtipo € 1,1, ou seja, ndo possui o alelo / que
teria recebido da mae.
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QUESTAO 64

Ao fazer uma pesquisa sobre a importancia dos rétulos de alimentos e as informagdes que eles apresentam, um grupo de alu-
nos do terceiro ano do Ensino Médio deparou-se com uma tabela contendo o IDR (indice diario recomendado) para adultos de
algumas vitaminas.

Tabela 1 — Ingestao diaria recomendada para adultos

Nutriente Vitamina A Vitamina B6 | Vitamina B12 | Vitamina C Vitamina D Vitamina E Vitamina K

Quantidade diaria

600 - 10°® 1,3-10° 2,4-10° 45-10° 5-10° 10-10° 65-10°
recomendada (g)

Tabela elaborada com base em: Anvisa.
O “regulamento técnico sobre a ingestao diaria recomendada (IDR) de proteina, vitaminas e minerais”.

O grupo, entéo, resolveu pesquisar as férmulas estruturais de algumas dessas vitaminas e montou a tabela que segue.

Tabela 2 — Férmulas estruturais de vitaminas

HO
HO OH
Vitamina C
HO O 0

Vitamina E

O
Vitamina K

NS
n
O

Considerando apenas as vitaminas que tiveram sua estrutura pesquisada, pode-se dizer que havera formagao de ligagbes de
hidrogénio entre as moléculas

Q da vitamina requerida em maior quantidade, apenas.
@ da vitamina requerida em menor quantidade, apenas.
O das trés vitaminas representadas na segunda tabela.
[D] da(s) vitamina(s) requerida(s) em quantidade superior a 1 mg, apenas.

@ da(s) vitamina(s) requerida(s) em quantidade inferior a 1 mg, apenas.

QUESTAO 64

Contetdo: Ligacdes intermoleculares em compostos organicos

C5 | H17

Dificuldade: Dificil

Ligagoes de hidrogénio formam-se entre moléculas que apresentam um atomo de hidrogénio ligado a um dtomo de oxigénio, nitrogénio ou fltior. Nas moléculas apresentadas,
o0 grupo hidroxila, mostrado em destaque nas figuras, caracteriza a presenca de ligagdes de hidrogénio nas vitaminas C e E, mas ndo na vitamina K.

Vitamina C Vitamina E A vitamina C é requerida na quan-
tidade de 45 - 10 g (ou 45 mg,
superior a 1 mg) e a vitamina E
¢ requerida na quantidade de
10 - 10° g (ou 10 mg, também
superior a 1 mg). Ja a quantidade
didria recomendada da vitamina K
é de apenas 65 - 10 g, ou 65 pug
(inferior a 1 mg).

CN - 32 Série | 12 Dia - Azul - Pagina 35



FTD

Sistema de Ensino

sV

Sistema de Ensino

QUESTAO 65

Analgésicos a base de paracetamol podem ser utilizados
para baixar a febre mesmo em caso de suspeita de dengue,
chikungunya ou zika, ao contrario dos analgésicos a base de
acido acetilsalicilico, os quais podem causar sangramentos.

&y Lo

acido acetilsalicilico acetaminofeno (paracetamol)

Analisando as férmulas estruturais do acido acetilsalicilico e do
acetaminofeno (paracetamol), pode-se concluir que

0 &cido acetilsalicilico apresenta carater acido gragas ao grupo
funcional carboxila, enquanto o acetaminofeno também possui
algum carater acido, mas por causa da funcéo fenol.

© o 4cido acetilsalicilico apresenta carater acido gragas ao grupo
funcional carboxila, enquanto o acetaminofeno tem carater
bésico por causa da funcédo amina.

@ o 4cido acetilsalicilico apresenta caréater basico gragas ao gru-
po funcional carboxila, enquanto o acetaminofeno apresenta
carater neutro, por ter as fungées fenol e amida.

@ o fato de o 4cido acetilsalicilico causar sangramentos e o ace-
taminofeno ndo causar deve-se ao acido carboxilico presente
na estrutura do primeiro.

@ o fato de o 4cido acetilsalicilico causar sangramentos e o ace-
taminofeno n&o causar deve-se a funcdo amina presente na
estrutura do segundo.

QUESTAD 65

Conteddos: Acidez e basicidade dos compostos organicos; funcdes organicas oxige-
nadas e nitrogenadas

C1|H2

Dificuldade: Média

0 4cido acetilsalicilico possui o grupo funcional carboxila, o qual tem carater &cido,
enquanto o acetaminofeno apresenta a fungdo fenol, a qual também apresenta carater
acido, além da fungao amida.

QUESTAO 66

Intrigado com a queima da lampada do farol de um carro depois
de pouquissimo tempo de uso, Fabio, que é responsavel pela
manutencdo em uma oficina, deseja medir a tensao elétrica for-
necida pela bateria e a corrente elétrica que passa por ela. Com
esses dados e sabendo qual o valor da resisténcia e corrente
maxima suportada pela lampada, ele verificara se o problema
esta relacionado a bateria ou a lampada utilizada.

Para fazer essa medicao, o eletricista utiliza um voltimetro e um
amperimetro. Além desses instrumentos de medida, é usada
uma nova lampada, do mesmo modelo utilizado anteriormente.

Sabendo que Fabio montou o circuito corretamente, o esbogo
que melhor representa esse circuito €

Legenda:
+ i —
bateria —@— amperimetro
) ]
W, — }— voltimetro
(n)
\/
()
" bateria
ateria )
<
@ G
/ \
/
" bateria
ateria <<>
/N
)
bateria @D
()
QUESTAD 66
) Conteddo: Medidores elétricos
bateria @) C2 | H7
Dificuldade: Facil
0 amperimetro deve ser utilizado em
série com a lampada para se medir a
corrente elétrica que passa por ela. J&
0 voltimetro, que mede a tensao entre
/N dois pontos, deve ser sempre posicio-
! nado em paralelo com a bateria. Essas

duas situagbes estdo representadas na
alternativa d.
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QUESTAO 67

As bancas organizadoras de processos seletivos para concur-
s0s publicos sdo responsaveis pela seguranca e fiscalizacéo
durante a realizacao das provas. Para evitar problemas como o
uso indevido do celular, elas geralmente fazem os candidatos
colocar os aparelhos em sacos plasticos, devidamente identifi-
cados, e depositam esses equipamentos dentro de caixas. Es-
sas caixas séo feitas de isopor e, na parte interna, sdo forradas
por papel aluminio, permanecendo completamente fechadas
quando a prova se inicia.

Pode-se afirmar que esse tipo de estrutura acaba impedindo
que os aparelhos recebam ligacdes € mensagens, pois

@ quando eles estdo em um ambiente isolado, conseguem enviar
ou receber sinais.

0 metal na parte interna da caixa proporciona uma blindagem
eletrostatica.

@ a condutividade elétrica do isopor é muito baixa.

@ a diferenca de potencial elétrico entre dois pontos do papel
aluminio é muito alta.

@ a resistividade elétrica do papel aluminio colado na caixa é
muito alta.

QUESTAO 67

Conteddo: Blindagem

C6 | H21

Dificuldade: Facil

Como a caixa & completamente fechada e forrada internamente de um material que
é bom condutor (papel aluminio), ela funciona como uma Gaiola de Faraday, propor-
cionando blindagem eletrostatica.

QUESTAO 68

LAMPADA INCANDESCENTE DE 60 WATTS DEIXA DE
SER VENDIDA; INMETRO FISCALIZA

[.]

A mudanca atende o cronograma estabelecido pela Por-

taria Interministerial 1007 [...], que fixou indices minimos de
eficiéncia luminosa para fabricacéo, importacdo e comerciali-
zacao das lampadas incandescentes de uso geral em territorio
brasileiro.

O consumidor tem trés opcdes de lampadas domésticas:
lampadas fluorescentes compactas, lampadas incandescen-
tes haldgenas e lampadas LED. Apesar de mais caras que a
incandescente, gastam menos energia e duram mais.

[.]

Lampada incandescente de 60 watts deixa de ser vendida; Inmetro fiscaliza. G1.

Disponivel em: <http://g1.globo.com/economia/seu-dinheiro/noticia/2015/07/

lampada-incandescente-de-60-watts-deixa-de-ser-vendida-inmetro-fiscaliza.html>.

Acesso em: 8 abr. 2016.

O preco médio para lampadas fluorescentes de 15 W é de cer-

ca de R$ 15,00 e para lampadas incandescentes de 60 W,

cerca de R$ 3,00. Apesar da diferenga entre os valores das

lampadas, pensando a longo prazo, a fluorescente proporciona
maior economia na conta de luz.

Considerando o prego do kWh igual a R$ 0,70 e que a lampada
seja utilizada diariamente por 4 h, o valor gasto na compra de
uma lampada fluorescente serd compensado com a economia
na conta de luz em, aproximadamente,

O 15 dias.
© 37 dias.
© 61 dias.

m 95 dias.

@ 154 dias.

QUESTAO 68

Contetido: Poténcia e consumo de energia em dispositivos elétricos

C2 | H6

Dificuldade: Dificil

A diferenca entre o valor gasto na compra de uma lampada fluorescente e de uma
lampada incandescente é de R$ 12,00.

A diferenca didria no custo de energia ao se utilizar uma lampada fluorescente e uma
incandescente € obtida por:

L. —Li :0,70-4-2—0,70-4-1—5:M-(60—15):R$ 0,126
1000 1000 1000
Dessa forma, temos que:
1 dia R$ 0,126
x dias R$ 12,00
x = 95 dias
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QUESTAO 69

Um estudante do curso de engenharia de materiais tem obser-
vado o comportamento de uma liga metalica quando se € apli-
cada uma diferenca de potencial elétrico entre seus terminais.

Na fase em que esté seu estudo, ele deve aplicar uma diferen-
ca de potencial elétrico mais proximo possivel de 12V e, para
isso, dispbe de vérias baterias reais com tensdes de 12V e 6V,
ambas de mesma resisténcia interna. Para que ele tenha maior
SUCesSSO em sua pesquisa, deve procurar diminuir o maximo
possivel os efeitos das resisténcias internas das baterias em
seus experimentos. Dessa forma, o circuito que melhor atende
as exigéncias dessa fase de estudo é

+
+
+

12V
122V

E 122V i
2V

(A

0 -

— + —
12V
\

1

G + - +
|: 6V 6 }
QUESTAO 69

Conteudo: Circuitos elétricos simples
C2 | H5

Dificuldade: Média

Para se obter uma voltagem de aproximadamente 12 V, ele pode fazer uma associa-
cdo de duas baterias de 6 VV em série ou baterias de 12 VV em paralelo. A melhor for-

ma de diminuir a resisténcia interna das baterias é colocando-as em paralelo, pois a
e . : o R )
resisténcia equivalente para esse tipo de associacdo é dada por an =—,onde R é
“ n
a resisténcia elétrica interna de cada bateria e n, 0 nimero de baterias em paralelo.

Dessa maneira, € melhor colocar 2 baterias de 12 V em paralelo, conforme alterna-
tiva b.

QUESTAO 70

Um quimico precisava fazer um processo de extracdo com
um solvente organico, no qual a mistura obtida seria aqueci-
da em banho-maria, mantendo a temperatura de fervura da
agua durante o processo. Inicialmente, ele havia escolhido o
propanol, mas como o ponto de ebulicdo deste solvente é de
97 °C, concluiu que ndo era uma boa escolha, pois durante o
processo o propanol iria vaporizar. Dessa forma, precisava de
outro solvente organico que néo sofresse ebulicdo no processo.
Para isso, uma escolha bem-sucedida seria o

O hexano.
©® propanona.

butanol.

® propanal.

O ctanol.

QUESTAO 70

Contetido: Propriedades fisicas dos compostos organicos: solubilidade e ponto de
ebulicdo

C5|H18

Dificuldade: Dificil

0 solvente precisa ter ponto de ebulicdo maior que o propanol e também ser polar
para manter as mesmas caracteristicas do solvente (ou seja, a capacidade de extrair
0S mesmos compostos). Portanto, é necessario que seja uma molécula que também
realize ligagdes de hidrogénio, porém com maior massa molecular, de modo a ter
ponto de ebulicao maior. Entre as opgoes apresentadas, apenas o butanol reline essas
caracteristicas.
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QUESTAO 71

Grande parte da produgédo de energia do mundo se da a par-
tir da combustao de substancias quimicas, e é denominada
combustivel toda a matéria que se queima produzindo energia
térmica. Entre os principais combustiveis, destacam-se alguns
na tabela abaixo.

; Principal Férmula do
Combustivel L.
componente principal componente
Carvao
) Carbono C
mineral n
CH, CH,
| |
Gasolina Isoctano | CH,—C —CH,— CH—CH,
|
CH,
GLP Butano CH,,
Gas natural Metano CH,
Alcool
) Etanol C,H,OH
combustivel

Quase todos os combustiveis da tabela contém como principal
componente um hidrocarboneto, exceto

O o carvédo mineral.

@ o &lcool combustivel.

©® oGLP

@® o GLP e o carvao mineral.

o carvao mineral e o alcool combustivel.

QUESTAO 71

Conteddos: Combustiveis; fungdes orgénicas (hidrocarbonetos)

C7 | H26

Dificuldade: Fécil

Isoctano, butano e metano (presentes nos combustiveis gasolina, GLP e gas natural,
respectivamente) sdo hidrocarbonetos, pois apresentam apenas carbono e hidrogé-
nio em suas formulas. O carbono do carvao mineral nao é um composto orgénico e o
etanol do élcool hidratado ndo é um hidrocarboneto, mas sim um élcool.

QUESTAO 72

Em uma aula de Biologia o professor apresenta o seguinte caso:
um casal saudavel para distrofia muscular, doenca caracteri-
zada pela degeneragéo progressiva dos musculos, sdo pais
de uma menina com a doenc¢a. Em seguida, questiona seus
alunos sobre como isso é possivel, haja vista o carater recessivo
e ligado ao sexo da doencga.

Entre as hipdteses levantadas, o professor aceitou como a mais
plausivel aquela do estudante que sugeriu que a menina

Q deve ter sido trocada na maternidade, ndo podendo ser filha
do casal.

recebeu o cromossomo X com o gene para distrofia da mae e
um cromossomo X normal do pai, sendo este Ultimo inativado
na maioria de suas células.

@ recebeu cromossomos X com o gene para distrofia muscular
tanto de sua mae como de seu pai, ambos portadores assin-
tomaticos desse gene.

@ deve ter recebido o cromossomo X com o gene recessivo de
seu pai, por translocagdo com 0 cromossomo Y.

G recebeu o cromossomo X normal de seu pai, o qual, apés o
nascimento, sofreu uma mutag&o tornando-o recessivo.

QUESTAO 72

Contetdo: Heranca ligada ao sexo

C4 | H13

Dificuldade: Dificil

Embora seja muito raro, ha alguns casos de distrofia em meninas heterozigotas cau-
sada pela inativagdao do cromossomo X com o gene saudavel.
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QUESTAO 73

Pesquisadores do Inpa e da Ufam registraram populagcao
de botos-vermelhos cujos pais possuem composicao
genética diferente

[...]1 O grupo foi encontrado na regiao do rio Madeira, que
pbanha os Estados de Rondbnia e do Amazonas, e recebeu o
nome cientifico Inia boliviensis. [...]

[.]

[...] os pesquisadores buscavam entender a distribuicdo de
duas espécies de boto-vermelho (/. boliviensis e I. geoffrensis),
na regido do rio Madeira. Os pesquisadores analisaram marca-
dores de DNA mitocondrial e nuclear, que definem a heranca
materna e paterna, respectivamente.

[...] anovidade € que as populagdes abaixo da corredeira
de Teotonio (a cinco quildmetros de Porto Velho/RO), embora te-
nham DNA mitocondrial da espécie de boto da Bolivia, possuem
a maior parte de seus marcadores nucleares da outra espécie
de boto, I. geoffrensis; o que indica a presenca de hibridos.

Botos-vermelhos hibridos s&o descobertos na Amazénia.

Portal Amazonia, 29 mar. 2015. Disponivel em: <http://portalamazonia.com/
noticias-detalhe/meio-ambiente/botos-vermelhos-hibridos-sao-descobertos-na-amazonia/
?cHash=b297a919d2cb3d3fa094b37d55cad9e3>. Acesso em: 31 mar. 2016.

A respeito da heranca genética dos botos encontrados abaixo
da corredeira de Teoténio em Ronddnia, pode-se inferir que

essa populacéo

@O pode ser resultado de um cruzamento entre uma fémea
|. geoffrensis e um macho /. boliviensis.

@® ¢ resultado de clonagem utilizando 6vulos de fémeas
|. geoffrensis e nucleos de machos /. boliviensis.

@ ¢ formada por fémeas /. geoffrensis e machos /. boliviensis.

pode ser resultado de um cruzamento entre uma fémea
|. boliviensis e um macho /. geoffrensis.

G é formada por fémeas /. boliviensis e machos I. geoffrensis.

QUESTAO 73

Conteudo: Heranga mitocondrial e nuclear

C4 | H13

Dificuldade: Média

Como as mitocondrias sdo transmitidas pela linhagem materna, e o cromossomo Y
(nuclear) sempre pela linhagem paterna, é possivel inferir que a populacéo deriva do
cruzamento de fémeas /. boliviensis e machos /. geoffrensis.

QUESTAO 74

O caju é um pseudofruto e tem a cor de sua porcéo suculenta
determinada por um par de alelos. Considerando que o alelo
recessivo determina a cor amarela e o alelo dominante condicio-
na a cor vermelha, a porcentagem esperada de descendentes
do cruzamento entre plantas heterozigéticas sera

@ 80% cajus vermelhos.
©® 50% cajus vermelhos.
75% cajus vermelhos.
@ 100% cajus vermelhos.

@ E impossivel determinar as porcentagens.

QUESTAO 74

Conteddo: Probabilidade

C4 | H13

Dificuldade: Fécil

De acordo com o cruzamento entre plantas heterozigotas para a coloragdo vermelha,
haverd uma proporgao de 50% heterozigoto, 25% de homozigotos para a coloragao
amarela e 25% para a coloragdo vermelha. Como na heterozigose o carater dominan-
te € o vermelho, 0 somatdrio de pseudofrutos dessa cor serd de 75%.
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QUESTAO 75

Mutagbes no gene BRCA1 sdo conhecidas como a causa
mais frequente a predisposicdo aos canceres hereditarios de
mama e ovario. Embora menos que 10% de todos os casos
de cancer de mama e ovario manifestem caracteristicas he-
reditarias, estima-se que até 80% dos casos hereditarios sdo
relacionados a mutagdes no gene BRCA1. A maioria das mu-
lheres com cancer de aparecimento precoce e forte histéria
familiar séo portadoras de mutagdes em BRCA1. A identificacdo
e caracterizacao destas mutacdes na populacéo brasileira sdo
cruciais para o aconselhamento genético e prevencgao. [...]

LOURENGCO, J. J. Caracterizagdo de mutagdes no gene BRCA1 em pacientes com

cancer de mama e ou ovario hereditérios do Instituto Nacional de Cancer-RJ.

Revista Brasileira de Cancerologia, n. 50, v. 1, 2004. p. 67.

Disponivel em: <www.inca.gov.br/rbc/n_50/v01/pdf/RESUMO2.pdf>.

Acesso em: 8 abr. 2016.

O Instituto Nacional do Cancer (Inca) estima que no Brasil ha-
veré 596070 novos casos de cancer em 2016, sendo o numero
de novos casos de cancer de mama estimado em 57960, e de

ovario, em 6 150.

Em consonancia com os dados apresentados, pode-se calcu-
lar que

@ 46370 e 4920 mulheres portadoras de mutagées no gene
BRCA1 devem desenvolver cancer de mama e de ovario,
respectivamente, em 2016.

59607 mulheres serao portadoras de mutagdes no gene
BRCA1 em 2016.

@ ©

5129 mulheres portadoras de mutagcdes no gene BRCA1 de-
vem desenvolver cancer de mama e de ovario em 2016.

4637 e 492 mulheres portadoras de mutagdes no gene BRCAT
devem desenvolver cancer de mama e de ovario, respectiva-
mente, em 2016.

©

@ 5129 mulheres irdo desenvolver mutagées no gene BRCA1
em 2016.

QUESTAD 75

Conteddo: Gancer

C5|H18

Dificuldade: Dificil

Segundo o texto, 80% (0,8) dos casos hereditarios de cancer de mama e de ové-
rio estdo correlacionados com mutagdes no gene BRCA1. Dos casos de canceres
desses dois tipos, somente 10% (0,1) sdo hereditarios. Assim, do total de casos de
canceres de mama e de ovarios, 8% (0,1 - 0,8 =0,08) sdo relacionados a presenca
de mutacOes nesse gene. Com isso, pode-se estimar que o total de novos casos de
cancer é de:

mama

57960 - 0,08 = 4636,8 = 4637

ovario

6150 - 0,08 =492

QUESTAO 76

A preparacgéo de biodiesel em laboratério € um experimento
bastante simples de ser realizado [...] Esta pratica envolve a
utilizacdo de 100 mL de déleo vegetal, normalmente o de soja,
0 qual é tratado com uma solu¢cao metandlica de hidroxido de
sédio a 45 °C. Esta reagéo de transesterificacéo produz cerca
de 15-22 mL de um “residuo”, o qual é separado como fracéo
mais densa em funil de decantagdo. Esta frac&o é constituida
principalmente de glicerina e metanol [...]

Em funcéo da importancia econdmica alcancada pela gli-
cerina, devido a sua grande disponibilidade como principal
subproduto da preparacéo de biodiesel, o craqueamento tér-
mico da glicerina tem sido objeto de estudo por parte da co-
munidade cientifica. No entanto, ha uma grande dificuldade no
conhecimento dos mecanismos que controlam o craqueamento,
em muito devido a presenca das hidroxilas adjacentes e dos
fatores que controlam esta reacdo. A formacé&o de acroleina,
formaldeido e acetaldeido (principais produtos do craquea-
mento, e todos com grande interesse industrial) dependem da
temperatura com que se realiza a transformacéo [...]

RIATTO, V. B. e outros. Craqueamento térmico da glicerina: uma proposta de experimento
para quimica organica. Quimica Nova, S&o Paulo, v. 38, n. 5, p. 727-731, 2015.
Disponivel em: <http://quimicanova.sbqg.org.br/imagebank/pdf/v38n5a17.pdf>.

Acesso em: 8 abr. 2016.

Abaixo estéo as férmulas estruturais de alguns compostos or-
ganicos formados no craqueamento da glicerina:

O O O
N G Ny
acroleina formaldeido acetaldeido

No caso de parte do volume da glicerina ndo reagir durante
0 processo de craqueamento, 0s principais produtos desse
processo estarao

@ todos em uma fase, e a glicerina em outra.

todos dissolvidos na glicerina, formando uma Unica fase.
@ em uma fase que nao a da glicerina, exceto o acetaldeido.
@ dissolvidos na glicerina, exceto o formaldeido.

@ dissolvidos na glicerina, exceto a acroleina.

QUESTAO 76

Conteddo: Solubilidade e interaces intermoleculares dos compostos organicos

C7 | H26

Dificuldade: Dificil

0 texto traz a informacdo de que, no processo de obtengao de biodiesel, ha a forma-
¢do de uma fase contendo basicamente glicerina e metanol. Como o metanol é polar
(CH,—OH), conclui-se que a glicerina é polar também.

Dessa forma, os compostos que sdo produzidos pelo craqueamento da glicerina fi-
carao dissolvidos no excesso de glicerina que ndo reagiu, pois sao todos polares.
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QUESTAO 77

Para demonstrar um principio fisico, o professor leva para sala
de aula algumas bexigas, canetas e uma latinha de refrigerante,
e propde aos estudantes uma brincadeira. Apés encherem as
bexigas, ele pede aos estudantes que as esfreguem em seus
cabelos, fazendo que elas fiquem eletrizadas. A latinha é co-
locada sobre o centro de uma mesa feita de material isolante,
onde as canetas deverao ser posicionadas nas quatro extre-
midades, como se fossem as traves de um gol.

Para comecar o jogo, os estudantes, em duplas, deverao atrair
a latinha com a bexiga eletrizada, mas sem encostar nela. O
vencedor da brincadeira serd quem conseguir passar a latinha
entre as duas canetas.

Jogador do lado esquerdo
deve atrair a latinha no
sentido da seta

<
<

—

Jogador do lado direito
deve atrair a latinha no
sentido da seta

>
>

—

caneta caneta
latinha
caneta caneta
mesa

Esquema da vista superior da mesa.

Enquanto Paula, que estava no lado direito da mesa, eletrizava
sua bexiga, Marcelo, do lado esquerdo, aproximou sua bexiga
da latinha e, sem querer, acabou encostando nela. Isso ocor-
reu no momento em que Paula estava bem perto de ganhar a
brincadeira. Pode-se afirmar que o contato da bexiga eletrizada
com a latinha, logo apds esse movimento,

Q ajudara Paula, pois havera transferéncia de elétrons da latinha
para a bexiga.

ajudara Paula, pois apds o contato havera repulséo eletrosta-
tica entre a latinha e a bexiga.

O ajudara Marcelo, pois havera maior concentragdo de cargas
elétricas positivas do lado da latinha virada para ele.

@ ajudara Marcelo, pois a transferéncia de elétrons da bexiga
para a latinha aumentara a atragao eletrostatica entre elas.

@ nao fara diferenga, pois a bexiga de Marcelo e a latinha ficarao
com a mesma quantidade de cargas.

QUESTAO 77

Conteudo: Carga elétrica e corrente elétrica

C6 | H21

Dificuldade: Média

Ap6s o contato da bexiga de Marcelo com a latinha, ocorrera transferéncia de elétrons
da primeira para a segunda. As duas ficardo com cargas elétricas negativas e, logo
ap06s o contato, havera repulsdo eletrostética entre elas.

QUESTAO 78

STe
' ETQ T3
D6 BT &[]

O heredograma pode ser considerado o registro grafico da
histéria genealdgica de uma familia. A interpretagéo do here-
dograma exposto acima representa

@ aheranga dominante ligada ao sexo de determinada caracte-
ristica em quatro individuos de uma familia.

©® 2 heranga autossémica dominante de determinada caracte-
ristica em quatro individuos de uma familia.

@ =2 ocorréncia de genes letais em quatro individuos de uma
familia.

@ aheranca ligada ao sexo e recessiva de determinada carac-
teristica em quatro individuos de uma familia.

a heranca autossdmica recessiva de determinada caracterfis-
tica em quatro individuos de uma familia.

QUESTAO 78

Conteddo: Heredograma

C5 | H17

Dificuldade: Facil

0 heredograma mostra a heranca recessiva de uma determinada caracteristica em
quatro geragdes de uma familia. Os individuos destacados em preto possuem fenoti-
po recessivo, como evidenciado nos cruzamentos I1-1 x [1-2 e [1-3 x |I-4. A presenca
de mulheres de fendtipo recessivo, filhas de pais com fen6tipo dominante, indica se
tratar de heranca autossoémica.
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QUESTAO 79

O cetoprofeno, medicamento pertencente a classe dos anti-in-
flamatdrios ndo hormonais (AINH), é analgésico e antitérmico,
além de ser indicado para o tratamento de inflamacgdes de-
correntes de processos reumaticos. Nesta mesma classe de
medicamentos ha outro anti-inflamatdrio, a nimesulida.

J& a betametasona, pertencente a classe dos anti-inflamatérios
hormonais (ou corticoides), também tem efeito antirreumatico
e antialérgico.

As férmulas estruturais dos compostos citados estéo repre-
sentadas abaixo.
@) CH

3

OH
cetoprofeno

©)

betametasona

Entre os medicamentos citados, é (sdo) composto(s) AINH com
atividade optica

cetoprofeno somente.

nimesulida somente.

@ betametasona somente.
@ cetoprofeno e betametasona.

@ cetoprofeno e nimesulida.

QUESTAO 79

Conteddo: Isomeria Optica

C5| H17

Dificuldade: Média

De acordo com o texto, os compostos AINH s@o cetoprofeno e nimesulida.
Analisando-se a nimesulida, nota-se que todos o0s seus carbonos sdao aromaticos,
impossibilitando que sejam quirais. O cetoprofeno, em contraste, possui um carbono
quiral, marcado com asterisco na figura.

0 CH

3

OH

QUESTAO 80

A atmosfera terrestre é basicamente formada por:

Gases % em volume
Nitrogénio 78,1
Oxigénio 21
Vapor de agua Variade O a4
Argbnio 0,93

Dioxido de carbono Por volta de 0,3

Neon Abaixo de 0,002
Hélio 0,0005
Metano 0,0002

Quando este balanco natural é perturbado, particularmente
pelo aumento ou pela diminuicdo dos gases de efeito estufa,
a temperatura da Terra pode ser seriamente afetada porque
s&o estes gases de efeito estufa que regulam a temperatura
da Terra.

Em nossa atmosfera foi constatado um aumento “extra” dos
seguintes gases de efeito estufa:

Gases de efeito Aumento em relacao aos niveis
estufa “extra” normais (% em volume)
Didxido de carbono 49
Metano 18
CFCs 14
Oxido nitroso 6
Outros gases 13

SANTOS, A. e outros. Efeito estufa.
Disponivel em: <wwwp.fc.unesp.br/~lavarda/procie/dez14/luciana/>.
Acesso em: 8 abr. 2016.

Um estudante leu, em outra fonte, que ha pelo menos um des-
ses gases de efeito estufa “extra” que é uma molécula organi-
ca produzida em pantanos e no aparelho digestivo do gado.
Esse(s) gas (gases) € (sdo)

@ dioxido de carbono somente.

metano somente.

@ CFCs somente.
@ metano e CFCs.

@ dioxido de carbono e ¢xido nitroso.

QUESTAO 80

Contetido: Compostos organicos e inorganicos

C7 | H27

Dificuldade: Facil

A tabela de gases de efeito estufa “extra” traz, nominalmente, quatro gases:

¢ Dio6xido de carbono, que, embora possa ser produzido em processos de fermenta-
¢do, é uma molécula inorganica.

* Metano, que pode ser produzido em processos de fermentagdo e & uma molécula
orgénica (hidrocarboneto de formula CH,); portanto, adequa-se a resposta.

e GFCs, ou clorofluorcarbonetos, que sao moléculas organicas, mas nao podem ser
produzidos em processos de fermentacao.

« (Oxido nitroso, que ndo pode ser produzido em processos de fermentacdo nem é
uma molécula orgénica.
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QUESTAO 81

[...] O engenheiro Francisco Satkunas, conselheiro da SAE
Brasil, alerta que, no caso de um cabo de energia se soltar e
atingir um veiculo, ha pouco risco para quem estiver dentro
dele, mas, se tentar sair do carro e colocar 0 pé no chéo, ela
podera receber a descarga elétrica. [...] “Assim, n&o saia do
carro enquanto alguém, um bombeiro, n&o tirar o fio de cima
dele. Ou, se estiver fora do carro, ndo toque nele, ndo tente
entrar”, recomenda Satkunas.

(]

OLIVEIRA, L. Se fio cair sobre carro, ndo desga, recomendam especialistas. G1.

Sé&o Paulo, 25 fev. 2015. Disponivel em: <http://g1.globo.com/carros/noticia/2015/02/se-fio-
cair-sobre-carro-nao-desca-recomendam-especialistas.html>.

Acesso em: 8 abr. 2016.

No trecho acima s&o feitas algumas recomendacdes para se
evitar acidentes com descargas de uma rede elétrica. Esse tipo
de ocorréncia pode acontecer porque

a pessoa acaba servindo como fio terra e, consequentemente,
flui para seu corpo uma grande quantidade de carga elétrica
ao se encostar na lataria e no chéo, simultaneamente.

@ 0 chéo, a pessoa e a lataria do carro possuem 0 mesmo po-
tencial elétrico, o que faz as cargas elétricas se movimentarem
livremente por eles.

@ 2 pessoa funciona como um isolante elétrico e, caso ela en-
coste na lataria, cargas elétricas se acumular&o por todo o seu
corpo.

@ a eletrizagdo por indugdo na pessoa, provocada pelo carro,
poder fazer que ela leve um choque se pisar no chdo com pelo
menos um dos pés.

G as cargas elétricas se concentram em um ponto especifico da
lataria que, ao ser encostado pela pessoa e esta simultanea-
mente com o chao, acaba gerando o choque.

QUESTAO 81

Contetido: Campo elétrico e potencial elétrico

C6 | H20

Dificuldade: Facil

Se um cabo de energia elétrica encostar-se a um carro, este poderd estar com actimu-
lo de cargas elétricas, que se espalham pela lataria do veiculo. Se a pessoa encostar-
-se a lataria do carro e estiver com o pé no chdo, podera funcionar como um fio terra,
conduzindo cargas elétricas da lataria para o solo.

QUESTAO 82

Para que a poluicdo gasosa, geralmente causada por indus-
trias, seja controlada, é utilizado um aparato conhecido como
precipitador eletrostatico. O gas poluente passa inicialmente
por uma camara onde suas moléculas sofrem um processo de
eletrizacdo, tornando-se fons. Na sequéncia, esses ions entram
em um segundo compartimento onde atua um campo elétrico
uniforme de intensidade E, conforme mostra a figura a seguir.

L

[++ ++++++ ++ +]

N Q

N Q

placas

A particula eletricamente carregada entra com uma velocida-
de v na regido delimitada por duas placas de comprimento L,
separadas por uma distancia d. Ela é entédo atraida por uma
dessas placas e la permanece presa, deixando o ar livre de
particulas poluentes.

O engenheiro responsavel pelos precipitadores eletrostaticos
de uma industria percebeu que um desses instrumentos de
captacéo de poluicdo ndo estava filtrando determinados ions.
Mesmo sendo atraidos pelas placas, alguns ions acabavam
passando sem permanecer grudados e, consequentemente,
n&o estavam sendo filtrados. Para corrigir esse problema, uma
das possiveis acdes seria

diminuir o comprimento L entre as placas, mantendo os outros
parametros fixos.

aumentar a distancia d entre as placas, mantendo os outros
parametros fixos.

diminuir a intensidade do campo elétrico, mantendo os outros
parametros fixos.

©e @ © ©

aumentar a velocidade com que as particulas chegam as pla-
cas coletoras, mantendo os outros parametros fixos.

-]

aumentar a intensidade do campo elétrico e o comprimento L
entre as placas, mantendo os outros parametros fixos.

QUESTAD 82

Contetdo: Lei de Coulomb

C6 | H20

Dificuldade: Facil

As particulas passam pelo precipitador sem serem suficientemente atraidas pelas
placas. O campo elétrico uniforme proporciona uma forca elétrica vertical nesses
fons. Quanto maior essa forga elétrica, maior serd sua aceleragao na dire¢do verti-
cal. Para que os fons sejam capturados pode-se: diminuir o comprimento d entre as
placas para que a particula alcance mais rapidamente uma delas antes de conseguir
atravessar totalmente o comprimento horizontal L ou ainda aumentar o comprimento
horizontal L ou aumentar a forga elétrica a que essa particula esta submetida pelo au-
mento da intensidade do campo elétrico na regido. A tinica alternativa que contempla
uma dessas possibilidades é a e.

CN - 32 Série | 12 Dia - Azul - P4gina 44



@FTD SsiM

Sistema de Ensino Sistema de Ensino

QUESTAO 83

Mutagdes cromossémicas podem ser numeéricas ou estruturais, sendo esse Ultimo tipo subdividido em delecdes, translocacdes,
duplicac¢des e inversdes. Caso alguma dessas mutagdes ocorra durante a formacédo dos gametas, o individuo formado pela
fecundacgéo desses gametas podera apresentar diversas anomalias. Na gametogénese, esse tipo de mutagdo ocorre

@ durante a anéfase | ou Il da meiose apenas.

em qualquer etapa do ciclo celular.

@ durante a préfase e a metéfase apenas. QUESTAD 83 =
Conteddo: Mutagbes cromossomicas
@ durante a metafase e a teléfase apenas. C5 | H17
Dificuldade: Média
G durante a intérfase apenas. As mutag0es estruturais podem ocorrem em qualquer etapa do ciclo celular.

QUESTAO 84

Desfibriladores s&o aparelhos utilizados por equipes médicas para estimular os batimentos cardiacos apés uma parada cardiaca.
Para realizar o procedimento de reanimacé&o, deve-se carregar um circuito contendo capacitores por meio de uma bateria de
tensé&o elétrica constante e ajustar a energia que seréa descarregada a cada vez que se utilizar o equipamento.

Para uma primeira tentativa de reanimacéo, o procedimento é de que a energia liberada seja de 50 J. Em uma segunda tentativa,
os capacitores devem liberar 100 J e da terceira tentativa em diante, 150 J.

A Figura 1 mostra o processo de carregamento de um desfibrilador que contém uma bateria de 100 V e 4 capacitores, todos
com uma capacitancia de 20 mF. Apds o completo carregamento desses capacitores, o0 médico pode regular o aparelho para
que seja descarregada no paciente a sequéncia de energia mencionada. Isso ¢ feito por meio de 2 chaves (Ch, e Ch,) e do
circuito mostrado na Figura 2.
i o B hcny
[ 1] 1] i

T 1 = i . 1.

paciente —"
[

Figura 1. Figura 2.

bateria C C

Para obter uma descarga elétrica de 50 J, o responsavel pela construgdo desse equipamento deve fazer um circuito que acione,

respectivamente, a chave Ch, na posigéo

1
Q A e achave Ch, na posicéo C.

QUESTAO 84 ICI
® Aecachave Ch, na posigéo D. Contetido: Representagdo gréfica de circuitos |
C2 | H7
@ Acachave Ch, aberta. Dificuldade: Dificil ot . CJ‘ J‘C .
ateria _

@® Beachave Ch, na posigéo C. 2

B e a chave Ch, na posigao D.

Seja U a diferenca de potencial elétrico fornecida pela bateria. Os capacitores 1 e 2 estdo em ligados em série. A capaci-
C

tancia equivalente desses capacitores 6 G, ,, =~
0. 12 2

A energia total acumulada por esses dois capacitores, quando estdo completamente carregados, é E,, = =

- ) ) .1 CU?
Entdo, a energia que cada capacitor acumula é 177

R
>

A quantidade lﬂ equivale a 1w
4 2 4 2

=254

Os capacitores 3 e 4 estdo em paralelo, sua capacitancia equivalente é dada por CEu .4 = 2C. A energia total acumulada por
! ) i C,,U? Ccu? ) . . CU?

esses dois capacitores € E, , = ; = 2-7. A energia que cada capacitor acumula é -

4Nn-3. 2
20-10°-(100¢ _ 00|

2
A quantidade C% equivale a
Dessa forma, a energia acumulada nos capacitores 1 e 2 é de 25 J (em cada) e, nos capacitores 3 e 4, de 100 J (em cada).
Para se obter uma energia de 50 J, deve-se liberar as energias dos capacitores 1 e 2. Isso pode ser feito ligando a chave
Ch, em Be a chave Ch, em D.
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QUESTAO 85

O acetileno (etino) € um importante reagente de partida para
a industria de polimerizacéo, j4 que por meio da reacéo de
adicéo é possivel obter varios mondmeros importantes, como
mostram os casos abaixo.

Caso 1:

HC=CH + C¢, - HC/C = CC/H

Caso 2:
HC=CH + H,0 - H,C = CHOH

Os produtos formados nos dois casos apresentam algum tipo
de isomeria. Analisando as estruturas dos produtos formados
nos casos 1 e 2, identificamos, respectivamente, isomeria

@ geométrica e isomeria éptica.
@ Optica e isomeria geométrica.
@ geométrica e isomeria éptica.
E)] geométrica e tautomeria.

@ optica e tautomeria.

QUESTAD 85

Contetido: Isomeria constitucional e geométrica

C7 | H24

Dificuldade: Dificil

No Caso 1, o produto formado apresenta isomeria geométrica, cujos isémeros cis
e frans sao:

cis trans

No Caso 2, o produto representado é um enol, que é muito instdvel e sofre tautome-
rizacdo, gerando um aldeido (acetaldeido ou etanal):
OH 40
H,C=C = HC—C
“H N H

QUESTAO 86

O fenil benzoato (ou benzoato de fenila) é utilizado na sin-
tese de uma variada gama de poliésteres e poli-imidas, que
possuem aplicacdes nas industrias de vestuario, entre outras.
Uma possivel reagao que gera esse composto é a acilagédo do
fenol, vista de forma simplificada abaixo, na qual é possivel
perceber o comportamento acido-base do fenol, bem como o
estabelecimento de uma nova fungdo organica.

OH COCr | |

piridina @)

Nessa reacao, o fenol atua como

acido, e a funcéo orgéanica formada € o éster.
@ base, e as fungdes organicas formadas sdo cetona e éter.
Q acido, e as func¢bes organicas formadas sdo cetona e éter.
@ base, e a fungao organica formada é o éster.

@ 4cido, e a fungao organica formada é o éter.

QUESTAO 86

Contetdos: Caréter acido-base de substincias orgénicas; fungdes organicas oxige-
nadas.

C5|H18

Dificuldade: Média

0 fenol apresenta cardter &cido. O H* liberado, junto ao G¢- liberado pelo outro rea-
gente, forma HC/. A funcdo formada no produto é o éster.

of ca€)

iridina
+ L + HC/

éster
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QUESTAO 87

O mapeamento genético humano permitiu o levantamento de
um padrdo com aproximados 3 bilhdes de pares de bases
quimicas. Decifrar o codigo genético € compreender as de-
zenas de milhares de genes que compdem o DNA em seus
pormenores. O mapa cromossdémico ou de ligagéo equivale
a representacdo grafica das distancias entre genes e de suas
posicoes relativas em um cromossomo, levando-se em consi-
deracéo a frequéncia de recombinacao entre eles.

Ao observar as taxas de recombina¢cédo génica AB-22%,
CD-51%, AC—4%, AD-55% e BD-33%, a melhor representacao
gréafica das posic¢oes relativas no cromossomo é

® fC

—+B

QUESTAO 87

Conteddo: Taxa de recombinagao

C5| H17

Dificuldade: Média

Quanto maior a distancia entre 0s genes, maior a taxa de recombi-
nacdo génica. Portanto, seguindo os valores dados no enunciado,
0 mapa cromossomico é:

—+A

- - o - A

-+ D 99 -+ C

0 1~ 1T s T B

33

QUESTAO 88

De maneira geral, detergentes biodegradaveis séo facilmente
transformados por organismos decompositores que vivem na
natureza, produzindo substancias que sdo melhor assimiladas
pelo meio ambiente. A férmula genérica dos detergentes bio-
degradaveis pode ser dada por:

Ja um detergente ndo biodegradavel apresenta comportamento
contrario, contribuindo para o acumulo de residuos na natureza.
A férmula genérica dos detergentes ndo biodegradaveis pode
ser dada por:

SO;Na*

Quimicamente, a diferenga entre as moléculas de um deter-
gente biodegradavel para um ndo biodegradavel esta na(o)

@ funcéo organica.

© solubilidade em agua.

@ tipo de ligacdo intermolecular.
[D] tipo de cadeia organica.

@ tipo de ligagéo quimica.

QUESTAD 88

Contelidos: Cadeias carbdnicas; propriedades fisicas dos compostos organicos

C7 | H27

Dificuldade: Facil

0 detergente biodegradavel apresenta cadeia carbdnica linear, enquanto o detergente
nao biodegradavel apresenta cadeia carbénica ramificada.
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QUESTAO 89

Um circuito elétrico é formado por uma bateria de tenséo elé-
trica continua, uma lampada, uma chave interruptora e um
capacitor inicialmente descarregado, todos ligados em série.
O capacitor é constituido por placas planas e paralelas de
material condutor, sendo sua regido central preenchida por
um material dielétrico. Ao acionar a chave interruptora € pos-
sivel observar um brilho na lampada, em virtude da passagem
de corrente elétrica, que esta associada ao fluxo ordenado
de elétrons que passam pelo filamento da lampada. Como a
lampada e o capacitor estédo ligados em série, muitas vezes é
atribuida, incorretamente, a existéncia de uma corrente elétrica
que passa pelas placas do capacitor, formada pelo mesmo fluxo
de elétrons que percorre o filamento da lampada.

O fato de existir um fluxo de elétrons que passa pela lampada
assim que a chave é acionada, mesmo estando ligada em série
com o capacitor, esta relacionado a (ao)

Q passagem de prétons em vez de elétrons por entre as placas
do capacitor por causa da diferenca de potencial elétrico da
bateria.

@ potencial elétrico entre as placas do capacitor, que atingem
um valor minimo, até que o material dielétrico consiga conduzir
elétrons.

acumulo de cargas elétricas de sinais opostos em suas placas,
provocando o fluxo de elétrons no resto do circuito.

@ choque dos elétrons de fios condutores com atomos das pla-
cas, fazendo que estes se desprendam e conduzam corrente
elétrica.

©® capacitor funcionar como uma bateria, acumulando cargas e
liberando-as periodicamente.

QUESTAO 89

Contetdo: Capacitores

C6 | H21

Dificuldade: Dificil

Entre as placas do capacitor ndo hé fluxo de elétrons. Ao se ligar a chave interrupto-
ra, as placas do capacitor comegam a acumular cargas elétricas de sinais opostos,
gerando um campo elétrico entre elas. Esse acimulo de cargas elétricas faz que elé-
trons circulem no circuito, enquanto as placas do capacitor nao ficam completamente
carregadas. Assim, entre as placas do capacitor ndo ha fluxo de elétrons; porém, no
restante do circuito, incluindo a lampada, o fluxo de elétrons existe.

QUESTAO 90

E senso comum que o dleo ndo é miscivel em agua — ou seja,
eles ndo se misturam —, enquanto o sab&o é miscivel em agua.
Tanto o 6leo como o sab&o s&o, na verdade, misturas de subs-
tancias; no entanto, ambos possuem um componente majorita-
rio, cujas formulas estruturais genéricas sédo muito semelhantes,
mas nao iguais entre si.

O d6leo é uma mistura de acidos graxos, enquanto o sab&o apre-
senta férmula estrutural caracteristica de um sal de acido gra-
X0 —resultado da hidrdlise alcalina dessa classe de compostos.

Para entender a diferenca entre a miscibilidade do 6éleo e a do
sabdo em agua, pode-se utilizar as duas férmulas estruturais
genéricas que seguem, lembrando que R representa uma ca-
deia carbbnica longa correspondente a um hidrocarboneto.

O] O]
I Il
R—C—OH R—C—ONa*

Férmula estrutural 1. Férmula estrutural 2.

Com base nessas informacdes, assinale a alternativa que apre-
senta formula estrutural do sab&o e a explicacao de sua misci-
bilidade em agua, respectivamente.

@ Formula estrutural 1; ligagoes de hidrogénio.
@® Formula estrutural 2; cadeia longa da molécula.
Férmula estrutural 2; parte ibnica da molécula.
@ Formula estrutural 1; cadeia longa da molécula.

G Férmula estrutural 2; interagcdes do tipo dipolo induzido.

QUESTAO 90

Contetido: Solubilidade dos compostos organicos

C1]H3

Dificuldade: Média

Segundo o texto, o sabdo é um sal de &cido carboxilico; portanto, sua férmula estru-
tural genérica é a Formula estrutural 2.

A miscibilidade do sabdo em agua deve-se ao fato de a dgua ser polar; logo, ocorre
interagdo com a parte idnica da molécula de sabdo, que apresenta polaridade bastante
elevada.

0
Il

R—C—(Na)

parte idnica
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